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:: Esta publicação é mais uma ferramenta para auxiliar os docentes
de Matemática na implementação do Novo Programa de Mate-
mática do Ensino Básico, bem como na preparação dos alunos
para a Prova de Aferição de 2.º Ciclo. 

:: Trata-se de um conjunto diversificado de fichas de trabalho que
se afiguram como um instrumento didático útil que o Professor
poderá adequar à especificidade e heterogeneidade do universo
de alunos com o qual irá trabalhar bem como à dinâmica de cada
turma. 

:: Inicia-se com uma ficha de diagnóstico, seguida de duas tipolo-
gias de fichas, em devida articulação com as unidades do Manual –
Fichas de reforço e Fichas de recuperação. Estas fichas poderão
ser utilizadas ainda em aulas de substituição, aulas de apoio peda -
gógico acrescido ou ainda no estudo acompanhado. Disponibili-
zam-se ainda, para cada tipologia, duas fichas por unidade do
Manual.

::Numa outra secção, disponibiliza-se um conjunto de exercícios,
organizados por unidade do Manual, para o docente poder cons-
truir as suas fichas de avaliação ou provas de preparação para as
Provas de Aferição.

:: A terminar, são apresentadas duas provas de preparação
para as Provas de Aferição que serão mais um instru-
mento para a preparação deste momento de aferição de
conhecimentos.

:: Todas as fichas estarão disponíveis em suporte digital
editável, em , e poderão servir como
base a outros recursos a criar por cada Professor.
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Nome ___________________________________________________________________________

N.° _____ Turma _____ Data ________________ Classificação _____FICHA DE

Diagnóstic
o

3

1 Observa os números registados na tabela ao lado. Indica:

1.1. dois números múltiplos de 3;

1.2. um número múltiplo de 2 e 5;

1.3. dois números divisíveis por 4;

1.4. um número divisível por 2 e por 9;

1.5. dois números primos;

1.6. dois quadrados perfeitos;

1.7. dois números compostos.

2 5 7 13 15 16

21 25 37 48 54 66

70 83 91 120 144 246

379 400 481 555 876 949

2 A decomposição em fatores primos do número 60 é:

[A] 4 × 3 × 5 [B] 2 × 5 × 6 [C] 2 × 2 × 3 × 5 [D] 2 × 2 × 15

[Seleciona a opção correta.]

m.d.c. (12, 30) •
m.m.c. (8, 12) •

• 4

• 6

• 15

• 24

4 Assinala a opção que representa 45.

[A] 4 × 5 [B] 5 × 5 × 5 × 5                 [C] 4 × 4 × 4 × 4 × 4                 [D] 4 + 4 + 4 + 4

5 5.1. Escreve o nome dos sólidos A e B a que correspondem as  planificações seguintes.

5.2. Indica o número de arestas, de faces e de vértices de cada um dos sólidos planificados.

Sólido A: ____________ Sólido B: ____________

3 Estabelece a correspondência correta.
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4

6 Observa a figura ao lado. Indica: 

6.1. um ângulo agudo; 

6.2. um ângulo obtuso;

6.3. um ângulo reto;

6.4. dois ângulos congruentes; 

6.5. dois ângulos complementares;

6.6. dois ângulos suplementares;

6.7. duas retas estritamente paralelas;

6.8. duas retas perpendiculares;

6.9. duas retas oblíquas.

7 Escreve o nome de cada um dos polígonos seguintes.

8 Observa o triângulo e descobre a amplitude do ângulo x.

9 Classifica o triângulo ABC quanto ao comprimento dos seus lados e quanto
à amplitude dos seus ângulos.

[A] Equilátero e acutângulo.

[B] Isósceles e retângulo.

[C] Escaleno e retângulo.

[D] Isósceles e obtusângulo.

[Seleciona a opção correta.]

3

3

x

70°

58°

A
B C D

C
O

M D

A L

E
H

BO

J

N F

B

A C
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5

10 Estabelece a correspondência correta unindo as representações equivalentes.

1
5 50%

1
2 1,5

0,20,75

25%

1

1
2

11 Considera as frações.

Indica: 

11.1. as frações que representam um número inteiro;

11.2. as frações que representam um número maior do que 1;

11.3. duas frações equivalentes;

11.4. duas frações irredutíveis. 

1
7

1
3

8
4

7
7

3
15

5
4

12
11

12 Calcula o valor das expressões numéricas seguintes. 

12.1. 15 – (5 + 8) 12.2. 25 + 2 × 5

12.3. + 12.4.  + 

12.5. 23 + 32

2
3

5
3

1
3

1
4

13 Durante o período de saldos, o Pedro comprou uma camisola que, anteriormente, custava 30 euros.
Sabendo que usufruiu de um desconto de 40%, quanto pagou pela camisola? 
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6

14 A tabela ao lado representa as idades dos alu-
nos de uma turma. 

14.1. Completa o gráfico de barras referente às
idades dos alunos dessa turma.

14.2. Qual é o número de alunos da turma?

14.3. Completa, na tabela, a coluna referente à
frequência relativa.

14.4. Com base nos dados recolhidos, calcula a
média das idades dos alunos desta turma.
Explica como chegaste à tua resposta.

14.5. Comenta a afirmação: “25% dos alunos
têm idade superior a 11 anos”.

15 Calcula:

15.1. o perímetro do pentágono regular; 15.2. o perímetro do círculo (utiliza π = 3,14).

16 Observa a figura ao lado.

Calcula a área da figura, utilizando como unidade de
medida o comprimento do lado de uma quadrícula e
π = 3,14.

5 cm 5 cm

4 cm

4,5 cm

2 cm

1,5 cm

Idades 
(anos)

Frequência 
absoluta

Frequência 
relativa

10 8 33%

11 10

12 4 17%

13 2 8%

14

12

10

8

6

4

2

0

11 12 1310

Recorda: Atriângulo = Acírculo = π × r2
b × h

2

A

C B
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1
FICHA DE

Reforço
UNIDADE 1

Isometrias

7

1 Desenha a reflexão de cada uma das figuras. Considera como eixo de reflexão a reta a vermelho.

2 Indica, para cada uma das situações, o centro de rotação, a amplitude do ângulo de rotação e o
sentido da rotação.

3 Observa os polígonos.

Identifica a composição de isometrias
que transformam o polígono:

3.1. A em D;

3.2. B em E;

3.3. E em C.

A B

C D

E

Centro de
rotação

Ponto ___

Ângulo de
rotação

_____°

Sentido de
rotação

_______

Centro de
rotação

Ponto ___

Ângulo de
rotação

_____°

Sentido de
rotação

_______

B

B’ G’

C

C’

D H

D’
E’

E

FG

F’

B

B’

A C’ A’

1.1. 1.2. 1.3.

4 Traça, em cada um dos polígonos, os eixos de simetria existentes. 
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2FICHA DE
UNIDADE 1

Reforço Isometrias

8

1 Observa o friso ao lado. Indica o motivo que escolherias para dar con-
tinuidade ao friso.

2 Sabendo que existe isometria de reflexão entre as figuras A e A’ e B e B’, traça os eixos de reflexão.

3 Desenha o transformado do quadrado por uma rotação de 180º no sentido negativo, com centro
em C.

4 Qual a composição de isometrias que transformou a figura A na figura C?

[A] Reflexão seguida de translação.

[B] Translação seguida de rotação.

[C] Reflexão seguida de rotação.

[D] Rotação seguida de rotação.

[Seleciona a opção correta.]

A

A’
B’B

C

A
B C

[A]

2.1. 2.2.

[B] [C] [D]

5 Indica as amplitudes dos ângulos que correspondem a simetrias de rotação que
mantêm o triângulo equilátero inalterado. 

[Seleciona a opção correta.]

… …
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3FICHA DE

Reforço
UNIDADE 2

Números naturais. Números
racionais não negativos

9

1 Completa com os símbolos <, > ou =, de forma a obteres afirmações verdadeiras.

1.1. 32 ____ 23 1.2. 42 ____ 8

1.3. 24 ____ 16 1.4. 33 ____ 52

2 Completa as expressões numéricas colocando os números em falta.

2.1. 54 × 52 = 5? 2.2. 85 : 83 = 8?

2.3.32 × 62 = ?2 2.4. 104 : 24 = ?4

3 Calcula o valor das seguintes expressões. 

3.1. + 3.2. 1 – 

3.3.2,5 + – 3.4. ×

3.5. : 3.6. × : 

1
2

3
4

1
5

1
3

1
2

6
2

1
3

6
4

9
12

2
3

5
7

7
2

1
2

4 Faz a correspondência entre a operação e a respetiva propriedade da multiplicação de números ra-
cionais não negativos.

0 × = 0 � � Propriedade comutativa da multiplicação.

× + × = + � � Propriedade distributiva da multiplicação em relação
à adição.

× = × � � Propriedade associativa da multiplicação.

� Propriedade da existência de elemento absorvente.

2
3

1
2

5
6

1
2

7
5

1
2

7
5

4
7

1
8

1
8

4
7

5
6( )

5 Completa as frases:

5.1. O valor aproximado de 12,65 às décimas, por excesso é _______________________________ .

5.2. O valor aproximado de 34,359 às centésimas por defeito é ____________________________ .
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4FICHA DE
UNIDADE 2

Reforço Números naturais. Números
racionais não negativos

10

1 Completa os espaços com os símbolos <, > ou =, de modo a obteres afirmações verdadeiras.

1.1. 52 ___ 25

1.2. 36 ___ 62

2 Completa as expressões numéricas colocando os números em falta.

2.1. 145 : 25 = ?4

2.2. 93 × ?3 = 813

2.3. 102 : ?2 = 22

3 A avó do Fernando fez uma dúzia de pastéis de nata. Ao lanche, o Fernando e a avó comeram, cada

um, dos pastéis. O seu avô comeu dos pastéis.

3.1. Quantos pastéis de nata comeram ao lanche? 

3.2. Quantos pastéis de nata sobraram para o jantar? 

1
6

1
4

4 De um conjunto de 15 livros, o Nuno ofereceu ao Jardim de Infância da sua irmã. Com quantos

livros ficou?

1
3

5 Pretende-se encher garrafas de água com � de capacidade. Quantas garrafas se conseguem en-

cher com 20 � de água?

1
5

6 Classifica de verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes igualdades:

6.1. × 3 × = × 3  

6.2. + × 0,4 = + 0,4 × + 0,4 

6.3. 1 × × 0 = 

7
8

1
8

7
64

1
3

1
5

1
3

1
5

9
4

9
4

( )

7 Completa a tabela.

Valor exato Arredondamento às décimas Arredondamento às unidades 

3,14

5,68
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5FICHA DE

Reforço
UNIDADE 3

Relações e regularidades

11

1 O Sr. António repartiu 2000 € pelos seus três filhos. A sua filha mais nova ficou com do dinheiro,

a outra filha ficou com do dinheiro e o filho mais velho ficou com o restante. Escreve o significado

de cada uma das seguintes expressões.

1.1. × 2000 1.2. 2000 – 2000 × + 

1
5

1
4

1
5 ( 1

4
1
5 )

2 Observa a seguinte sequência das figuras.

2.1. Desenha a figura 5.

2.2. Por quantos quadrados é constituído o 6.º termo da sequência?

2.3. Será que existe alguma figura desta sequência com 20 quadrados? Explica o teu raciocínio.

3 Observa as figuras ao lado e escreve: 

3.1. a razão entre o número de lápis e o número de
apara-lápis;

3.2. a razão entre o número de cadernos e o nú-
mero total de material escolar.

4 Completa as frases.

4.1. Para fazer 2� de refresco são necessárias quatro medidas de água e duas de concentrado. Para
fazer 6 � desse refresco são necessárias _____ medidas de água e _____ de concentrado.

4.2. Uma fotocopiadora imprime 60 folhas por minuto. Se imprimir 540 folhas demorará ____ minu-
tos.

5 Verifica se as grandezas representadas na tabela são diretamente proporcionais. Em caso afirmativo,
indica o valor da constante de proporcionalidade e o seu significado, no contexto do problema.

Chocolates (unidade) 3 5 8

Preço (€) 2,25 3,75 6

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
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6FICHA DE
UNIDADE 3

Reforço Relações e regularidades

12

1 Calcula o valor de cada uma das expressões numéricas.

1.1.
2

+ : 

1.2. 23 × + 

( 2
3 ) 1

3
3
5

( 1
2 )1

3

2 Considera a seguinte da sequência numérica e indica o próximo termo.

6, 11, 16, 21…

3 Desenha as duas próximas figuras da sequência seguinte.

4 Um grupo de turistas constituído por 10 ingleses, 8 portugueses e 9 espanhóis foi visitar o Museu
de Serralves acompanhado por dois guias. Indica o significado de cada uma das razões.

4.1. 4.2. 4.3.2
27

8
9

10
8

5 Completa as proporções seguintes.

5.1. =  5.2. =  2
27

3
?

8
?

40
6

6 Completa a tabela, sabendo que as grandezas A e B são diretamente proporcionais.

A 3 10 15

B 4,2 7

7 O triângulo ABC é retângulo em A. Desenha-o à escala 1 : 4.

3 cm

2 cm

B

A C

…
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7FICHA DE

Reforço
UNIDADE 4

Volumes

13

1 Tomando como unidade de
medida um cubinho, escre ve
por ordem crescente a me-
dida do volume dos sólidos
ao lado. 

2 Completa as seguintes igualdades:

2.1. 8275 m� = _____dm3 2.2. 2,5 d� = _____cm3

2.3.0,45 m3 =_____� 2.4. 34,9 dm3 = _____d�

______  <  ______   <  ______

3 Une cada um dos sólidos representados à medida do seu volume.

Prisma A Prisma B Prisma C

Comprimento 2,5 cm 2 m

Largura 1,5 cm

Altura 5 cm 10 dm

Área da base 3 m2 6 dm2

Volume 3 m3 60 dm3

5 Qual é, em c�, a capacidade aproximada da lata
representada na figura?

� 25,12 cm3

� 27 cm3

� 37,5 cm3

� 50,24 cm3

Abase = 12,56 cm2

4 cm

�

�

�

4 Completa a tabela.

A. B. C.
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8FICHA DE
UNIDADE 4

Reforço Volumes

14

1 Indica dois sólidos que sejam equivalentes.

2 Escreve os volumes seguintes por ordem crescente.

3 � 400 cm3 350 m� 4,5 d�

3 Completa a tabela.

Volume Medidas da base Altura

Vcilindro = ? 4 dm

Vparalelepípedo = 60 dm3 5 dm

Vcubo = 3,375 dm3 ?

4 Qual é a capacidade do cubo?

[Seleciona a opção correta.]

[A] 1 k� [B] 1 � [C] 1 d� [D] 1 c�

5 O João está doente. O médico receitou-lhe uma colher de xarope por dia, durante uma semana. 
O frasco contém 40 cm3 de xarope e a colher tem de capacidade 0,5 m�. Será que um frasco de xa-
rope é suficiente para cumprir as indicações do médico? Explica o teu raciocínio.

2 dm

3

1,5 dm

1,5 dm

?

1 dm

1 dm1 dm

Sólido A Sólido B Sólido C Sólido D
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9FICHA DE

Reforço
UNIDADE 5

Representação e  interpretação
de dados

15

1 Lê atentamente cada uma das questões que se seguem e indica se os dados recolhidos são de na-
tureza qualitativa ou quantitativa.

1.1. Que número calças? 

1.2. Qual o programa de televisão que preferes? 

1.3. Quantas horas estudas por semana?

2 O gerente de um parque de diversões fez um questionário aos utiliza-
dores, com o objetivo de avaliar o grau de satisfação dos serviços pres-
tados. Formula duas questões que possam constar deste questionário.

3 Observa a tabela ao lado. 

3.1. Indica os extremos deste conjunto de dados.

3.2. Calcula a amplitude do conjunto de dados.

Idades Frequência 
absoluta

Frequência 
relativa

3 5 0,25

4 2 0,1

5 8 0,4

6 5 0,25

Total 20 1

4 Observa o gráfico circular.

4.1. Escreve um possível título para o gráfico representado.

4.2. Indica a percentagem que corresponde ao rock.

4.3. Indica a amplitude do setor que corresponde ao pop.

Clássico

Pop

Rock

Jazz

17%
13%

PI6_07_18:Layout 1  11/03/21  10:36  Page 15



10
FICHA DE

UNIDADE 5

Reforço Representação e  interpretação
de dados

16

1 As seguintes situações referem-se a dados de natureza quantitativa. Classifica os dados de discre-
tos ou contínuos em cada uma das situações.

1.1. A altura das crianças que frequentam o 6.° ano de escolaridade da Escola Aprende Muito. 

1.2. O número de filhos, por família, na freguesia de Terras de Ontem.

1.3. A quantidade de brinquedos oferecidos a associações de solidariedade nos anos de 2008 a
2010.

2 Para saber com que finalidade os teus colegas usam o computador e durante quanto tempo, for-
mula três questões que te permitam recolher dados sobre este assunto.

3 O diagrama de caule-e-folhas representa as notas do 2.° teste de
Matématica dos alunos da turma da Mariana.

3.1. Indica os extremos do conjunto de dados. 

3.2. Indica a amplitude do conjunto de dados. 

3.3. Podemos afirmar que dos alunos obteve nota negativa no

teste? 

1
10

4 5 6

5 0 1 5 9

6 0 1 2 3 4 6 8

7 0 8

8 1 2 3

9 0 2

4 A tabela seguinte representa o número de participantes da festa de final de ano da Escola Aprende
Muito.

Participantes Frequência absoluta Frequência relativa Ângulo

Pais 0,55 198°

Alunos 400 144°

Professores 50 0,05

Total 1000 1 360°

4.1. Completa a tabela. 

4.2. Faz a legenda do gráfico circular.
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11
FICHA DE

Reforço
UNIDADE 6

Números inteiros

17

1 Observa a tabela referente às temperaturas de quatro localidades, registadas no mesmo dia.

Localidades Temperatura máxima (°C) Temperatura mínima (°C)

A -5 -2

B -2 +10

C -1 +7

D +5 +11

1.1. Em que localidade não se registaram temperaturas negativas? 

1.2. Em que localidade se registou a temperatura mais baixa? E a mais elevada? 

1.3. Em que localidade se verificou a maior amplitude térmica?

2 Indica as abcissas dos pontos assinalados.

3 Observa os seguintes números.

–7           –12          –5         +15          +7          +1

Indica:

3.1. dois números simétricos;

3.2. os números com valor absoluto menor que 7;

3.3. o número com menor valor absoluto.

4 Completa os espaços com os símbolos =, < ou >,  de modo a obteres afirmações verdadeiras.

4.1. +3 ____ + 6 4.2. –5 ____ – 45 4.3. –6 ____  + 14 4.4. +2 ____ – 5    

4.5. –25 ____  + 25 4.6. –12 ____ –3 4.7. |–5| ____ |+5| 4.8. –6 ____ 0

5 Calcula:

5.1. (–5) + (+10) 5.2. (+12) – (–8) 5.3. (–3) + (–17) 5.4. (+7) – (+8) 

5.5. (–14) – (–7) 5.6. (–5) + 0 5.7. (–20) – (–10) 5.8. (+20) + (–45)  

6 Indica um par de números, um positivo e outro negativo, cuja diferença seja:

6.1. 5 6.2. –4 6.3. 8 6.4. –1 6.5. 0

7 Quanto devo subtrair a –15 para obter 10?

0–2

A B C D E

2
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12
FICHA DE

UNIDADE 6

Reforço Números inteiros

18

1 Observa a tabela referente à pontuação obtida por 4 jo-
gadores, durante um jogo.

1.1. Qual foi o jogador que errou mais respostas? E qual
acertou mais?

1.2. Qual foi o jogador que ganhou o jogo?

Respostas

Jogadores Certas Erradas

1 +3 pontos –5 pontos

2 +4 pontos –4 pontos

3 +8 pontos –1 ponto

4 +6 pontos –2 pontos

2 Desenha uma reta numérica, escolhendo a escala que achares conveniente e representa nela os
números:

+15     +5     0     –10     –5

3 Indica:

3.1. o simétrico de –5 e +12; 3.2. o módulo de |+3| e |–9|.

4 Ordena os seguintes números por ordem crescente:

–8     –12     0     +5     +20      12    –2     +2

5 Calcula:

5.1. (–15) + (+10) 5.2. (+12) – (–18) 5.3. (–13) + (–17) 5.4. (–7) – (–8) 

5.5. (–14) + (–7) 5.6. (–15) + 0 5.7. (–2) – (–10) 5.8. (–25) + (–40)

6 Quanto devo subtrair a +10 para obter –2?

7 Simplifica de parênteses e calcula o valor de cada uma das expressões numéricas seguintes.

7.1. (–13) – (+7) + (–10) – (+25) 7.2. (+12) – (+2) – (–14) + (–4)

8 A Joana tem uma caixa onde coloca o dinheiro que recebe. Dessa mesma caixa retira dinheiro para
pagar algumas das suas despesas. Na primeira semana do mês de março colocou na caixa 20 € e re-
tirou 15 €; na segunda semana colocou 15 € e 10 €; na terceira semana retirou 18 € e guardou 3 €;
na última semana guardou 20 €.

8.1. Escreve uma expressão numérica que represente a situação anterior.

8.2. No fim do mês, quanto dinheiro tinha a Joana na caixa?
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UNIDADE 1

Isometrias

1 Nas situações seguintes, a figura A’  foi obtida da figura A por uma isometria. Identifica cada uma das
isometrias utilizadas.

1.1. 1.2. 1.3.

2 Desenha, em cada um dos casos, o eixo de reflexão que permite transformar um dos polígonos no
outro.

2.1. 2.2.

3 Em cada um dos casos, desenha a imagem da figura pela reflexão de eixo r.

3.1. 3.2.

4 Nas alíneas seguintes a figura P´ foi obtida da figura P por uma rotação de centro em C. Identifica,
em cada caso, a medida da amplitude do ângulo de rotação.

4.1. 4.2.

5 Desenha o transformado da figura por uma translação com a direção da
reta WV, no sentido de W para V e de distância igual ao comprimento
do segmento de reta WV.

Recorda: Isometrias.
Consulta o teu manual, páginas 14 e 15, volume 1.

A A’ A A’ A A’

r r
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1 Completa a frase com um dos seguintes termos: refle-
xão, rotação ou translação.

A figura A’ é o transformado de A por uma isometria
de _____________ .

2 Completa o transformado do quadrado ABCD, por uma rotação de
amplitude 180° e centro em E, no sentido contrário ao dos pontei-
ros do relógio. Identifica, com as letras correspondentes, as ima-
gens dos vértices do quadrado.

3 Indica a situação que representa uma reflexão.

[A] [B] [C] [D]

4 Assinala, em cada uma das situações, a composição de isometrias aplicada da figura A para a figura A’. 

4.1.                                                                            4.2.                                                

5 Observa a imagem e completa a frase:

“A composição de duas reflexões é uma ____________________.”

[A] Translação e reflexão.    

[B] Rotação e translação.

[C] Reflexão e rotação.

[D] Reflexão e translação.

[A] Translação e reflexão.    

[B] Rotação e translação.

[C] Reflexão e rotação.

[D] Reflexão e translação.

Figura A Figura A’

A A’

UNIDADE 1

Isometrias
Recorda: Isometrias.
Consulta o teu manual, páginas 14 e 15, volume 1.

r t
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1 Para cada letra indica, caso existam, as simetrias que contêm.

A Z H
2 Observa as figuras e desenha, caso existam, os eixos de simetria. 

3

4 Um friso tem sempre simetria de translação. Que outra simetria podes encontrar no friso seguinte? 
Assinala-a.

5 Desenha uma figura que tenha simetria de reflexão e de rotação.

Rotação de amplitude 45º 90º 135º 180º 225º 270º 315º 360º

Figura A

Figura B

......

1.1.

A. B. C. D.

1.2. 1.3.

Para cada uma das figuras seguintes assinala, na tabela, a amplitude correspondente às simetrias
de rotação.

Figura A
Figura B

UNIDADE 1

Isometrias
Recorda: Isometrias.
Consulta o teu manual, páginas 18 e 19, volume 1.
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1 Calcula o valor de cada uma das potências.

1.1. 23 1.2. 54 1.3. 72 1.4. 105

2 Calcula o valor numérico de cada uma das expressões seguintes.

2.1. 62 + 32 2.2. 92 – 42 2.3. 22 × 72 2.4. 105 : 104

3 Faz corresponder a cada expressão o seu valor na forma de potência.

4 Indica quais das igualdades seguintes são verdadeiras (V) ou falsas (F).

4.1. 62 – 52 = 12

4.2.108 : 103 × 102 = 107

4.3.64 × 24 : 34 = 44

4.4.152 : 52 + 362 : 62 = 92

5 Completa os espaços com os símbolos =, < ou >, de modo a obteres afirmações verdadeiras.

5.1. 49 ______ 94

5.2.83 × 84 ______ 56

5.3.159 : 157 ______ 122

5.4.122 × 22 : 82 ______ 22 + 42

5.5. 42 + 32 ______ 52

64 × 62 • • 106

98 : 93 • • 66

26 × 56 • • 33

183 : 63 • • 95

35 × 32 × 33 • • 310

562 : 72 : 42 • • 22

• 911

UNIDADE 2

Números naturais. Números
racionais não negativos
Recorda: Potências – multiplicação e divisão.
Consulta o teu manual, páginas 48 e 49, volume 1.
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1 Calcula o valor numérico de cada uma das expressões.

1.1. + 

1.2. +  

1.3. –  

1.4. + 

1
5

1
5

1
2

1
8

1
2

1
3

4
6

1
6

2 Faz corresponder a cada expressão o seu valor numérico.

3 A mãe do Alberto fez 20 frascos de compota de morango
para distribuir pelos seus amigos no dia do seu aniversário.

Ofereceu dos frascos de compota ao Francisco, à An-

dreia e ao António.

Será que a mãe do Alberto ainda ficou com frascos de com-
pota? Explica o teu raciocínio.

1
10

1
4

1
5

4 O pai do Alexandre retirou da água de um depósito para regar a horta e para regar o jardim.

Indica uma fração que represente a parte da água que ficou no depósito. 

1
2

1
3

+ 2 – • • 1

0,5 + + • • 2,5

– + 0,4 + 2 • • 2,05

• 3

1
4 ( 1

3 ) 3
4

3
4

1
2

18
10 ( 2

5 )

UNIDADE 2

Números naturais. Números
racionais não negativos
Recorda: Adição e subtração de números racionais.
Consulta o teu manual, páginas 44 e 45, volume 1.
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1 Calcula o valor numérico de cada uma das expressões.

1.1. × 1.2.
4

1.3. :  1.4. × 8 : 

4
5

5
7

5
8

1
2

6
7

4
2

( 1
3 )

2 Faz corresponder a cada expressão o seu valor numérico.

3 A Joana tem uma coleção de 30 bonecas: são ruivas, são loiras e as restantes têm cabelo cas-
tanho.

3.1. Quantas bonecas têm cabelo loiro? 

3.2.Quantas bonecas têm cabelo ruivo? 

3.3.Que fração corresponde ao número de bonecas com cabelo castanho? 

1
6

1
3

4 Em casa do Vítor, quando sobra comida, nada se estraga. Hoje, ao almoço, sobrou de um quilo de

morangos e de uma tarte de cereja.

4.1. À noite, vão jantar seis pessoas a casa do Vítor. Que fração dos morangos que sobrou do al-
moço poderá comer cada pessoa se estes forem distribuídos de igual forma? 

4.2.Ao lanche vão comer o resto da tarte de cereja do almoço. Quantas pessoas vão lanchar tarte,
sabendo que cada uma comeu da tarte que restou do almoço? 

3
42

5

1
10

5 Considera o número 178,654 e escreve o seu valor:

5.1. arredondado às unidades;

5.2.aproximado às décimas por defeito;

5.3.aproximado às décimas por excesso.

× + 0,1 • • 7

: : • •

0,5 : × • • 3

•

6
7 ( ) 1

2

1
9

4
3

( 1
10 )

2
5

4
9

2
3

9
35

1
3

UNIDADE 2

Números naturais. Números
racionais não negativos
Recorda: Multiplicação e divisão de números racionais.
Consulta o teu manual, páginas 52, 53, 56  e 57, volume 1.
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1 Calcula o valor numérico de cada uma das expressões seguintes.

1.1. 2 + – 1.2.
2

× 0,6 + ( )2
3

1
6 ( 1

4 ) ( 7
5 )

2 Faz corresponder a cada expressão a sua leitura.

O produto entre dois nonos e o qua-
drado de cinco sextos. 33 + × 81

4
• •

O quociente entre doze e a diferença
entre dois sétimos e um quarto.

× 
22

9 ( 5
6 )• •

A soma do cubo de três com a quarta
parte de oito. 33 + × 8( )1

4
• •

12 : – ( )1
4

2
7

•

3 Observa a figura ao lado e indica o significado de
cada uma das expressões seguintes.

3.1. 4 × 3 

3.2.32 : 2 

3.3.4 × 3 + 32 : 2

4 A Ana tem um terreno com 144 m2 de área. No mês passado, 

usou do terreno para plantar alfaces, para plantar espina-

fres e para plantar couves.

4.1. Escreve uma expressão numérica que indique a área, em
cm2,  ocupada pelas alfaces. 

4.2. Indica o que representa a expressão 1 – + + .

1
4

1
3

1
6

( 1
4 )1

3
1
6

UNIDADE 3

Relações e regularidades
Recorda: Expressões numéricas.
Consulta o teu manual, páginas 94 e 95, volume 1.
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1 Indica os três termos em falta em cada uma das sequências seguintes.

1.1. 8, 16, 24, 32, ____ , ____ , ____ 

1.2. ____ , ____ , ____ , 44, 55, 66, 77

1.3. , , , , ____ , ____ , ____ 1
2

1
4

1
8

1
16

2 Indica se as afirmações seguintes são verdadeiras (V) ou falsas (F).

2.1. Na sequência,                                                                                    o símbolo seguinte é             .

2.2.O símbolo                 está na 25.ª posição da sequência                                                                        

.

2.3.Na sequência                                                                                                                  a 30.ª posição é ocu-

pada pelas cerejas.

3 Observa a sequência seguinte.

3.1. Quantas estrelas tem a figura 4? 

3.2.É possível construir uma figura com 40 estrelas? Explica o teu raciocínio.

3.3.Que figura é construída com 80 estrelas? Explica o teu raciocínio.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

UNIDADE 3

Relações e regularidades
Recorda: Sequências.
Consulta o teu manual, páginas 98 e 99, volume 1.
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1 Observa a imagem e indica a razão entre:

1.1. o número de bombons e o número
de rebuçados;

1.2. o número de rebuçados e o número
total de doces.

2 Calcula o termo em falta em cada uma das proporções.

2.1. = 2.2.  =1
2

15
?

?
4,5

10
9

3 Observa as tabelas e indica se representam situações de proporcionalidade direta. 

3.1.

3.2.

A 3 4 7 9

B 6 8 12 18

C 2 8 12 15

D 5 20 30 37,5

4 Numa aula de Ciências da Natureza, a professora projetou a
imagem de uma maçã cortada, para que os alunos pudessem
fazer a legenda dos vários constituintes do fruto. 

Sabendo que a altura da imagem da maçã é 10 cm e que na pro-
jeção é 40 cm, indica a escala a que foi projetada a imagem.  

UNIDADE 3

Relações e regularidades
Recorda: Razão, proporção, grandezas diretamente proporcionais
e escalas.
Consulta o teu manual, páginas 102, 103, 106 e 107, volume 1.
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1 Indica, para cada um dos sólidos, o seu volume, tomando como unidade de medida um cubinho.

3 Calcula o volume do cubo e do paralelepípedo representados.

4 Completa a tabela.

5 Completa a frase:

“A medida da aresta de um cubo com 27 cm3 de volume é __________ cm.”

PPARALELEPÍPEDO

Volume
(em cm3)

Altura
(em cm)

Área da base
(em cm2)

180 10

140 35

11 12

3 cm

5 cm

4 cm

2 cm

1.1. 1.2. 1.3.

UNIDADE 4

Volumes
Recorda: Volume do paralelepípedo, do prisma e do cubo.
Consulta o teu manual, páginas 14, 15, 18 e 19, volume 2.

A
B

C

2 Identifica os sólidos equivalentes.

A. B.
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1 Qual dos dois sólidos representados tem maior volume? (Utiliza π = 3,14).

2 Calcula o volume de cada um dos seguintes sólidos (utiliza π = 3,14).

3 Completa a tabela (utiliza π = 3,14).

CCILINDRO

Volume
(em cm3)

Altura
(em cm)

Raio
(em cm)

Área da base
(em cm2)

15,7 1

254,34 28,26

117,75 6 2,5

3,5 78,5

4 Indica o círculo que representa a base de um cilindro com 125,6 cm3 de volume e 10 cm de altura
(utiliza π = 3,14).

[A] [B] [C]

1 cm 1,5 cm 2 cm

10 cm
10 cm

5 dm

3 m

12 m

5 cm

3 cm
3 cm

5 cmA.

2.1. 2.2. 2.3.

B.

UNIDADE 4

Volumes
Recorda: Volume do paralelepípedo, do prisma e do cubo.
Área do círculo. Volume do cilindro.
Consulta o teu manual, páginas 14, 15, 18 e 19, volume 2.
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1 Faz a correspondência entre cada um dos sólidos representados e a sua capacidade aproximada.

A

B

C

125 k�

423,9 k�

0,125 �

400 d�

423,9 m�

2 Completa a frase.

“Um cubo com 1 litro  de capacidade  tem ______ de volume.”

3 Completa as igualdades seguintes.

3.1. 50 m3 = _____ dm3 3.2. 4000 cm3 = _____ dm3

3.3. 0,5 cm3 = _____ mm3 3.4. 250  c� = _____ �

3.5. 1250 m� = _____ d� 3.6. 7,5 h� = _____ �

3.7. 12,5 dm3 = _____ � 3.8. 0,5 � = _____ cm3

3.9. 120 h� = _____ m3

4 O João quer guardar 2 litros de leite num recipiente com 2500 cm3

de volume. Será que vai conseguir? Explica o teu raciocínio.

5 m

2,5 dm

4 dm4 dm

5 m
5 m

15 cm

3 cm

UNIDADE 4

Volumes
Recorda: Medidas de capacidade.
Consulta o teu manual, páginas 14, 15, 18 e 19, volume 2.

1�� 1�
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1 Lê atentamente cada uma das situações que se seguem e diz se os dados a recolher são de natu-
reza quantitativa contínua, quantitativa discreta ou qualitativa.

A. Número de telemóveis existente em cada apartamento de um prédio de 6 andares. 

B. Animais de estimação preferidos pelos portugueses.

C. Notas dos testes de Língua Portuguesa da turma D do 6.º ano.

D. Tempo médio utilizado diariamente em transportes públicos de casa ao emprego. 

2 Observa o gráfico de barras. 

3 O diagrama de caule-e-folha mostra a altura, em cm, dos elementos
de um grupo de escuteiros.

3.1. Indica a natureza dos dados em estudo.  

3.2. Qual é a altura do elemento mais alto do grupo de escuteiro? E do
mais baixo? 

3.3. Qual é a moda das alturas dos elementos do grupo de escuteiros?

3.4. Calcula a média das alturas do grupo de escuteiros.  

2.1. Indica a natureza dos dados em estudo. 

2.2. Atribui um título ao gráfico.

2.3. Formula duas questões que possam ter constado no inquérito da recolha de dados. 

2.4. Quantas pessoas responderam ao inquérito? 

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

Aventura

N.º de
pessoas

Tipo de filme

Comédia DramaAção

14 0 2 3
15 0 5 7 8
16 0 0 1
17 0 2 4 5 6
18 1

UNIDADE 5

Representação 
e interpretação de dados
Recorda: Recolha e classificação de dados.
Consulta o teu manual, página 42, volume 2.
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1 Na aula de Educação Física, a professora registou as preferências dos alunos relativamente aos jogos
a realizar durante o ano letivo. Foram questionados todos os alunos do 5.º ano de escolaridade da
escola.

1.1. Completa a tabela.

1.2. Constrói o gráfico circular referente a este conjunto de dados.

1.3. Qual é o jogo preferido da maioria dos alunos? 

1.4. Qual é o jogo menos referido pelos alunos? 

1.5. Que fração corresponde ao número de alunos que preferem jogar basquetebol? Justifica a tua
resposta. 

Jogo preferido Frequência absoluta Frequência relativa Ângulo

Futebol 52 50 : 120 = 0,43 0,43 × 360 = 155º 

Voleibol 15

Basquetebol 30

Andebol 18

Ténis 5

Total 120 1 360º

Livros requisitados na biblioteca
da escola da Rita durante uma semana

Aventura Policial Poesia Romance Outros

16

14

12

10

8

6

4

2

0

N.º alunos

Tipo de livros

UNIDADE 5

Representação 
e interpretação de dados
Recorda: Gráficos circulares.
Consulta o teu manual, página 43, volume 2.

2 A professora responsável pela
biblioteca da escola da Rita faz
diariamente o registo dos livros
requisitados pelos alunos. O
grá fico mostra as requisições
feitas pelos alunos durante uma
semana.

2.1. Qual foi o tipo de livro mais
requisitado? 

2.2.Quantos alunos requisita-
ram livros nessa semana? 

2.3.Constrói um gráfico circular
com a informação contida
no gráfico de barras.

PI6_19_36:Layout 1  11/03/21  10:43  Page 32



15
FICHA DE

Recuperação

33

1 Na aula de Formação Cívica, para caracterizar a turma, a professora perguntou aos alunos a idade
dos seus pais. Os resultados obtidos estão representados no diagrama de caule-e-folhas.

1.1. Classifica os dados quanto à sua natureza. 

1.2. Quais são os extremos deste conjunto de dados? 

1.3. Calcula a amplitude deste conjunto de dados.

2.1. Que pergunta terá feito a professora? 

2.2. Indica a percentagem de mães que são licenciadas. 

2.3. Sabendo que a turma tem 20 alunos e que todos os alunos possuem pai e mãe, indica o número
de pais que apenas completaram o 9.º ano. 

2 Dando continuidade à caracterização da turma, a professora fez mais uma pergunta acerca dos pais
e construiu os seguintes gráficos circulares.

Idade dos pais Idade das mães
9 2 8 8 9 9

8 8 8 7 7 5 3 0 4 4 5 5 6
5 4 4 3 3 2 1 4 0 1 1 2 2 3 4

2 2 1 0 5 0 0 1
1 0 6

Gráfico referente às mães

9 .º ano

Secundário

Licenciatura

Mestrado

Doutoramento

Gráfico referente aos pais

9 .º ano

Secundário

Licenciatura

Mestrado

Doutoramento

UNIDADE 5

Representação 
e interpretação de dados
Recorda: Gráficos circulares, extremos e amplitude.
Consulta o teu manual, página 43, volume 2.
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1 Associa um número inteiro a cada uma das seguintes situações.

1.1. Pitágoras viveu 500 anos antes de Cristo.

1.2. A empresa X teve 400 mil euros de lucro.

1.3. O Júlio ganhou 8 pontos no jogo.

1.4. Hoje à noite estiveram 3 graus abaixo de zero.

2 Considera os números inteiros seguintes e indica:

–6      +4     0     –1     -8     +1     –4     +5
2.1. os que são positivos;

2.2. os que são negativos;

2.3. o menor de todos;

2.4. o maior de todos;

2.5. os que são simétricos.

3 Representa na reta numérica os pontos seguintes:

A –4       B 3      C –1      D    5       E –5

4 Indica as abcissas dos pontos R, S, T, U e V. 

5 Indica os números que têm 9 como valor absoluto.

6 Completa a frase: 

“Na reta numérica as abcissas dos pontos à esquerda do zero são números ____________ e à direita
do zero são números _____________.”

0

0U 1 V TSR

1

UNIDADE 6

Números inteiros
Recorda: Ordenação e comparação de números naturais.
Consulta o teu manual, páginas 66, 67 e 70, volume 2.
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1 Completa os espaços com os símbolos < , > ou =, de forma a obteres afirmações verdadeiras.

1.1. –6 ____ –4 1.2. –6 ____ –7 1.3. –2 ____ 0

1.4. 5 ____ 0 1.5. 5 ____ |–10| 1.6. 4 ____ –3   

1.7. |–6| ____ |–7| 1.8. –5 ____ –3 1.9. |–17| ____ |17|

2 Escreve um número inteiro compreendido entre:

2.1. +2 < ____ < +5 2.2. –1 < ____ < +2 2.3. –3 < ____ < +3   

2.4. –2 < ____ < +1 2.5. –8 < ____ < –6 2.6. –1 < ____ < +1

3 Completa com os sinais de + ou –, de modo a obteres afirmações verdadeiras.

3.1. ____ 2 < ____ 5 3.2. ____ 0 < ____ (–3) 3.3. ____ 8 > ____ 2   

3.4. ____ 7 < ____ 1 3.5. ____ 4 > ____ (–4)  3.6. ____ (–5) > ____ (–9)

4 Qual é maior?

4.1. 5 ou o seu simétrico.

4.2. O módulo de –5 ou o módulo de –3.

4.3. Um número, representado na reta numérica, à esquerda do zero ou à direita do zero.

5 Descobre os números inteiros escondidos pelas e que tornam as afirmações verdadeiras.

5.1. | | = | 4 | = 4

5.2. | | = | | = 2

5.3. O simétrico de 8 é .

5.4. O número não tem sinal.

UNIDADE 6

Números inteiros
Recorda: Ordenação e comparação de números naturais.
Consulta o teu manual, página 71, volume 2.
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1 Calcula o valor de cada uma das expressões numéricas seguintes.

1.1. (–3) + (+5) 1.2. (–8) + (–2) 1.3. (+7) + (–1)    

1.4. 0 + (–6) 1.5. (–4) + (+4) 1.6. (–12) + 0

2 Calcula o valor de cada uma das expressões numéricas seguintes.

2.1. (–8) – (+5) 2.2. (–6) – (–2) 2.3. (+4) – (–1)     

2.4. 0 – (–12) 2.5. (–2) – (+2) 2.6. (–12) – 0

3 Calcula o valor de cada uma das expressões numéricas seguintes.

3.1. (–1) – (+6) – (–12) + (–16)

3.2. (+7 ) + (–5) + ( +2 ) – (–6)

4 Descobre os números inteiros escondidos pelos e que tornam as afirmações verdadeiras.

4.1. (–10 ) + (–16) – ( ) + (–6) = –30

4.2. (+6 ) + (–26) – ( ) – (–5) = 0

4.3. ( ) – (+5) + ( ) + (+2) = 12

5 Completa o diagrama com números inteiros de forma que se passe de um círculo para o seguinte
pela operação indicada junto à seta.

–4

–2

+6

–3

–2

+5

–1
–3

+1
+2+5

UNIDADE 6

Números inteiros
Recorda: Adição e subtração de números inteiros.
Consulta o teu manual, páginas 72 e 73, volume 2.
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Para testes
e provas

EXERCÍCIOS

37

UNIDADE 1

Isometrias

1 Uma das figuras seguintes é o transformado da outra por uma reflexão. Desenha o eixo de reflexão. 

2 Qual das retas corresponde ao eixo de reflexão que permite transformar a figura F na figura F’?

3 Desenha o transformado da figura A por uma reflexão, considerando a reta s como eixo de reflexão.

A

s

s

B G

D

A4 Observa o quadrilátero ABCD que resultou da reflexão do triângulo ABD
sobre o eixo s.
Tendo em conta as medidas assinaladas, determina a amplitude do ân-
gulo BAD. Explica o teu raciocínio.

83°
127°

s

r

F F’

Reflexão
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6 Desenha o triângulo A’B’C’ transformado do triângulo ABC pela rotação de centro em C e amplitude
180°.

A

B

C

7 Indica qual é o transformado da figura F por uma translação com a direção da reta AB, no sentido
de B para A e de distância igual ao comprimento do segmento de reta AB.

C D

E F

A B

8 Indica o transformado da figura A por uma translação. 

[A] [B] [C] [D]

5 Observa a figura ao lado e seleciona a opção correta.
[A] O quadrado sofreu uma rotação de 45º no sentido negativo e

centro em F.
[B] O quadrado sofreu uma rotação de 90º no sentido negativo que

e centro em F. 
[C] O quadrado sofreu uma rotação de 180º no sentido positivo e

centro em F. 

BA

CD

A’D’

B’

F

Figura A

Rotação

Translação
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9 Qual das figuras dadas resulta de uma translação da figura A? Justifica a tua resposta.

10 Indica o número mínimo de reflexões necessárias para que a figura A’ seja o transformado da figura
A. Que outra transformação te permitiria obter a figura A’ a partir da figura A?

11 Utiliza as letras das figuras e identifica um transfor-
mado do polígono A por uma:

11.1. simetria de reflexão;

11.2. simetria de rotação;

11.3. simetria de translação.

Figura A Figura A’

A B

ED

C

F

12 A figura representa um friso. Identifica as simetrias existentes.

13 Apenas uma das letras só tem um eixo de simetria. Identifica-a, traçando-lhe o eixo de simetria.

E  I  X  O

A

C

B

D E

... ...

Simetrias
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15 Identifica as simetrias de rotação da figura seguinte.

14 Indica se as afirmações seguintes são verdadeiras (V) ou falsas (F) .

A. Um triângulo equilátero tem três eixos de simetria.

B. Um triângulo isósceles tem dois eixos de simetria.

C. Um triângulo escaleno tem um eixo de simetria.

16 Indica qual é o ângulo mínimo de rotação que mantém a figura inalterada.

17 Observa as figuras e identifica, através das letras que lhe estão associadas, as que contêm:

17.1. simetria de reflexão;

17.2. simetria de rotação;

17.3. simetria de translação.

A. B. C. D.
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Para testes
e provas

EXERCÍCIOS

41

1 Completa com os sinais <, > ou =, de forma a obteres afirmações verdadeiras.

72 __ 27 81 __ 29 122 ___ 144

2 Escreve cada uma das expressões seguintes na forma de uma única potência.

2.1. 113 × 114 2.2. 63 × 73

2.3. 59 : 55 2.4. 365 : 95

4 Escreve cada um dos números como produto de duas potências com a mesma base.

4.1. 32 4.2. 125 4.3. 10 000

5 Completa cada uma das igualdades seguintes.

5.1. + ___ = 5.2. – ___ = 5.3. (___)3 = 

5.4. ___ × = 0,7 5.5. : ___ = 5.6. × ___ = 1

3
4

1
2

5
6

1
2

27
125

9
10

4
7

1
7

3
5

6 Calcula o valor de cada uma das seguintes expressões numéricas.

6.1. 52 × 54 : 53 + 52 6.2. 0,5 × ( + 0,2) 6.3. ( )5
+ : 4

6.4. 23 + 33 6.5. 52 + 54 : 53

3
4

1
2

7
8

3 Completa de modo a obteres uma igualdade verdadeira.

3? × ? 4 = 244

UNIDADE 2

Números naturais. 
Números racionais não negativos

Potências

Números racionais
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7 Indica quais das afirmações seguintes são verdadeiras.

A. 62 × 22 < 100

B. 73 × 75 = 710 : 72

C. ×( + 0,5)= × + × 0,5  

D. × 0,75 × 0 × = 

3
4

1
8

1
8

1
5

1
8

3
2

1
2

9
16

8 Escreve em linguagem matemática e calcula:

8.1. o dobro do cubo de quatro;

8.2. o produto entre seis sétimos e o inverso de dois sétimos;

8.3. a diferença entre o quadrado de um meio e um oitavo.

A mãe do André dá-lhe uma mesada de 30 €. Todos os meses, o André

usa para pagar a assinatura de uma revista científica, guarda no

seu mealheiro e o restante utiliza para gastar nas despesas escolares.

9.1. Que parte da mesada do André corresponde ao valor utilizado nas
despesas escolares? 

9.2. Quantos euros guarda mensalmente no seu mealheiro?

1
10

2
3

A Patrícia tem uma pulseira com 24 formas geométricas em que são triângulos, são retângu-

los, são círculos e as restantes peças são quadrados.

Indica o número de figuras geométricas de cada tipo que a 
Patrícia tem na sua pulseira.

1
3

1
81

4

10

O António tem 10 anos e a sua prima Vera tem da sua
idade. Que idade tem a Vera? 

8
511

9
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12 O Vasco pretende distribuir 4 � de leite por vários copos.

12.1. Quantos copos de de litro conseguirá encher? 

12.2. Se encher 18 copos qual a capacidade de cada copo?

1
2

1
3

14 O Afonso comeu do chocolate que a tia lhe deu e dividiu o que sobrou, em partes iguais, pelos

seus dois irmãos. Que fração de chocolate deu a cada um dos irmãos?

2
3

13 O Leonardo tem um canteiro retangular no jardim de sua casa, como o representado na figura, e pre-
tende colocar-lhe uma cerca. Determina o comprimento de rede de que o Leonardo vai precisar.

15 Calcula a medida do volume do paralelepípedo, em cm3, aproximada às décimas, por excesso.

16 Indica o valor de 286,546, aproximado:

16.1. às unidades;

16.2. às décimas por defeito;

16.3. às centésimas por excesso;

16.4. às décimas por excesso.

da largura1
3

40 cm

3,5 cm

3 cm
6,5 cm

Valores aproximados
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Para testes
e provas

EXERCÍCIOS UNIDADE 3

Relações e regularidades

1 Resolve cada uma das expressões numéricas.

1.1. + 0,25 × +( )3

1.2. 0,5 × (0,3 – )1
5

3
4

1
2

1
2

2 Coloca os parênteses na expressão numérica seguinte de forma a que se verifique a igualdade. 

+ : 0,4 + = 3
2

1
2

1
5

7
3

3 O Joaquim tem uma coleção de berlindes de várias
cores. Da sua coleção fazem parte 20 berlindes
azuis, 30 vermelhos e 10 amarelos. Na semana pas-
sada deu dos berlindes azuis ao Pedro.

Escreve o significado de cada uma das expressões.

3.1. 20 + 30 + 10

3.2. × 20

3.3. × 20 + 30 + 10

1
4

1
4

3
4

4 Seleciona o símbolo que completa a sequência seguinte.

[A) [B] [C] [D]

?

Expressões numéricas

Sequências
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5 Escreve os dois termos seguintes em cada uma das sequências numéricas.

5.1. 1, 3, 5, 7, 9, 11, …

5.2. , , , , … 

5.3. 1, 4, 9, 16, 25, …

3
4

6
8

9
12

12
16

6 Observa a sequência.

6.1. Desenha a figura 5 da sequência.

6.2. Quantos pontos azuis tem a 7.ª figura? 

6.3. Quantos pontos vermelhos tem a 10.ª figura?

6.4. Explica como é possível descobrir rapidamente o número de pontos vermelhos de uma figura
qualquer desta sequência. 

7 O Pedro tem uma caderneta de cromos com os jogadores do Porto, do Sporting e do Benfica. Tem
20 cromos dos jogadores do Porto, 16 do Benfica e 17 do Sporting, mas ainda lhe faltam 18 cromos
para completar a caderneta.

Escreve o significado de cada uma das razões:

7.1. 

7.2.

7.3. 53
18

20
53

16
17

Razão

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
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10 As tabelas que se seguem indicam os tempos realizados pelo Luís e pelo João num treino de atle-
tismo.

Treino do Luís

Treino do João

Em qual das tabelas anteriores o tempo é diretamente proporcional à distância percorrida? Justifica
a tua resposta. 

Distância (em metros) 100 200 400 800

Tempo (em segundos) 10 22 40 80

Distância (em metros) 100 200 400 800

Tempo (em segundos) 15 30 60 120

11 Na tabela seguinte, as grandezas são diretamente proporcionais.

11.1. Calcula a constante de proporcionalidade e indica o seu significado.

11.2. Completa a tabela.

Número de pães 5 12 25

Preço (em €) 1,10 2,64 3,52

12 Qual é o comprimento real de um rio que, num desenho à escala 1 : 15 000, foi representado por
um segmento de reta com 16 cm de comprimento?

13 O desenho de um automóvel foi feito à escala. Se o comprimento real de 2,8 m for representado
por um segmento de reta com 14 cm, qual foi a escala utilizada? 

8 Completa as proporções.

8.1. = 8.2. = 8.3. = 6
10

3
?

7
1,2

?
6

?
15

3
5

9 Escreve uma proporção com os termos 4, 6, 8 e 12.

Proporção

Grandezas diretamente proporcionais

Escalas
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Para testes
e provas

EXERCÍCIOS

47

UNIDADE 4

Volumes

1 Observa os sólidos.

Indica:

1.1. os que são congruentes;

1.2. os que são equivalentes;

1.3. o que tem maior volume.

3 Com blocos cúbicos de 40 cm de aresta, foi construído um bloco retangular de dimensões 80 cm,
120 cm e 80 cm.

Quantos blocos foram usados para construir o bloco retangular? Explica como chegaste à tua resposta.

40 cm 80 cm

80 cm
120 cm

A. B. C. D.

Volume

Volume do paralelepípedo, do prisma e do cubo

4 A caixa A fica completamente cheia com 150 cubos. Quantos cubos do mesmo tipo, no máximo, será
possível guardar na caixa B? Explica como chegaste à tua resposta.

15 cm
25 cm

10 cm

15 cm
20 cm

50 cm

Caixa A Caixa B

2 Completa:

2.1. 500 dm3 + _________ =  1 m3

2.2. 1 dm3 –  250 cm3 = __________

2.3. 15 m3 – _________ = 10 000 dm3
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7 Um cubo tem 8 cm3 do volume. Indica o volume de um cubo com o dobro de aresta.

[A] 16 cm3 [B] 32 cm3

[C] 64 cm3 [D] 80 cm3

[Seleciona a opção correta.]

8 Qual é o volume aproximado da pilha representada na imagem?

9 Observa a figura e calcula o volume aproximado das três rolhas representadas. Explica como che-
gaste à tua resposta.

10 A mãe da Joana construiu no jardim um lago circular com 3 m de diâmetro e 1,5 m de profundidade.
Qual é o volume de água, em litros, necessário para encher o lago? Explica como chegaste à tua
resposta.

6 cm

8 cm

1 cm

4,5 cm

Volume do cilindro

6 Para que o cubo e o paralelepípedo representados tenham o mesmo volume, quais deverão ser as
medidas das arestas do paralelepípedo? Explica como chegaste à tua resposta.

2 cm

2 cm
2 cm

a
c

b

5 A Rosa aprendeu na escola que o volume de ar aconselhável, dentro de um quarto de dormir é,
aproximadamente, 11 m3 por pessoa. A Rosa quer convidar umas amigas para irem dormir a sua
casa. O quarto da Rosa tem 4 m de comprimento, 3,2 m de largura e 2,8 m de altura. Quantas ami-
gas, no máximo, deverá a Rosa convidar?  Explica como chegaste à tua resposta.
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11 A figura representa a base de um cilindro com 20 cm de diâmetro. Qual é o volume

aproximado do cilindro, em dm3, sabendo que a medida da altura é da medida

do diâmetro? Explica como chegaste à tua resposta. 

1
2

20 cm

12 A Francisca vai fazer sopa para 12 pessoas. Ela sabe que cada prato de sopa leva 2 conchas de sopa.
Que panela deve escolher para fazer a sopa? 

Explica o teu raciocínio.

6 dm
2 dm

3 dm

13 Encheu-se, com água, os recipientes A e B até da sua altura. Qual dos recipientes ficou com mais

água? Explica a tua resposta sem efetuares cálculos. 

1
3

14 Qual é o volume aproximado, em cm3, de:

14.1. um pacote de leite com 1 litro de capacidade?

14.2. uma garrafa de sumo com 33 c� de capacidade?

15 Une a caixa cúbica à medida da sua capacidade.

a = 0,25 dm

a
a

a �

� 15,625 k�

� 0,015 625 �

A

B

3 dm
2 dm

6 dm

125 m� 15 cm

20 cm 15 cm

20 cm

8 cm

10 cm

Medidas de capacidade
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Para testes
e provas

EXERCÍCIOS UNIDADE 5

Representação e interpretação
de dados

1 Com as notas do teste de Matemática da turma B do 6.º ano, a professora construiu um diagrama de
caule-e-folhas. As notas são em percentagem.

1.1. Classifica os dados quanto à sua natureza. Justifica a tua resposta. 

1.2. Indica os extremos deste conjunto de dados. 

1.3. Calcula a amplitude do conjunto de dados.

1.4. Indica a percentagem de alunos que obteve nota superior a 60% no teste de Matemática. 

1.5. Calcula a média das notas da turma B do 6.º ano.

4 8 9
5 0 2 7 8
6 0 0 0 8 8 9
7 0 0 4 5 6
8 8
9 0 9

2 Uma empresa de publicidade fez um inquérito telefónico a 100 pessoas, para saber qual o sabor de
refrigerante preferido. Com os resultados obtidos, construiu-se o seguinte gráfico de barras.

Sabor de refrigerante preferido

Pêssego Manga Laranja Maracujá Ananás

35

30

25

20

15

10

5

0

N.º de pessoas

Sabores
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2.1. Completa a tabela de frequências, tendo em conta os dados apresentados no gráfico de barras.

Sabor de refrigerante Frequência absoluta Frequência relativa Ângulo

Ananás 20 0,20 72°

Laranja

Manga

Maracujá

Pêssego

Total 1 360°

2.2. Constrói um gráfico circular com os dados da tabela.

2.3. Classifica a natureza dos dados recolhidos. 

2.4. Qual é o sabor de refrigerante preferido? 

2.5. Qual é o sabor de refrigerante menos referido pelas pessoas que responderam à questão?

2.6. Que fração corresponde ao número de pessoas que preferem o sabor a manga? 

3 A Francisca perguntou aos colegas de turma que animal de estimação gostariam de ter em casa e
construiu um gráfico circular.

3.1. Classifica os dados recolhidos quanto à sua natureza. 

3.2. Qual o animal de estimação mais referido? 

3.3. Que percentagem corresponde ao número de alunos que respondeu gato? 

3.4. Quantos alunos responderam cágado?

Animal de estimação preferido

Cão

21%

6 alunos

33%

8%
45º

Gato

Peixe

Cágado

Papagaio
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5 Numa visita guiada ao Padrão dos Descobrimentos, o Pedro ficou encarregue de acompanhar um

grupo de 40 visitantes com grande diversidade de nacionalidades. No grupo, dos visitantes eram

ingleses, alemães, italianos e os restantes eram japoneses.

5.1. Constrói uma tabela de frequências e um gráfico circular com os dados fornecidos.

1
41

8
2
5

5.2. No final da visita, o Pedro pretende fazer um conjunto de
perguntas para avaliar o serviço prestado. Escreve duas
perguntas possíveis que possam dar indicações sobre a
qualidade do serviço prestado.

4 A Margarida recolheu alguns dados junto dos alunos do 6.º ano da sua escola e registou-os numa
tabela.

Idade Frequência absoluta Frequência relativa Ângulo

10 90°

11 40

12 0,125

13 45°

Total 80 1 360°

4.1. Observa a tabela e indica que pergunta poderá ter feito a Margarida aos seus colegas de escola. 

4.2. Qual é a natureza dos dados recolhidos?

4.3. Completa a tabela, estabelecendo relações entre os valores apresentados.

4.4. Indica os extremos deste conjunto de dados.

4.5. Calcula a amplitude deste conjunto de dados.

4.6. Com os dados da tabela, constrói um gráfico circular.
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e provas

EXERCÍCIOS

53

UNIDADE 6

Números inteiros

1 Associa um número inteiro a cada uma das situações seguintes.

1.1. Gastei 25 euros numa camisola.

1.2. A minha avó deu-me 50 euros.

1.3. Perdi 20 pontos nesta jogada.

3 Observa a reta numérica seguinte. 

3.1. Indica a abcissa dos pontos H, E, A e D.

3.2. Assinala na reta um ponto cuja abcissa seja simétrica à do ponto F.

4 Observa a reta numérica onde estão representados os pontos A, B, C, D, E, F, G e H, cujas abcissas são
números inteiros. 

A abcissa do ponto F é –4 e a abcissa do ponto A é 2. Indica as abcissas dos pontos G, H e D.

5 Assinala numa reta numérica as abcissas dos seguintes pontos:

A –8                  B –5                  C 1                  D 10                  

2 Escreve os quatro termos em falta em cada uma das sequências seguintes.

2.1. +2,   –2,   –6,  –10, ____ , ____ , ____ 

2.2. ____ ,  ____ ,  ____ , ____ , –3,  –1,   1,   3

6 Completa os espaços com os sinais <, > ou =, de modo a obteres afirmações verdadeiras.

6.1. –5 ____ –3 6.2. 4 ____ –3

6.3. 5 ____ |–8| 6.4. |–16| ___ |+16|

H F E A

–2 0

D

E F G H A B C D

Valor absoluto. Números simétricos

Reta numérica

Números inteiros
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7 Indica:

7.1. o simétrico de –5 e de 10;

7.2. o módulo de 6 e de –15.

8 Das afirmações seguintes, indica as verdadeiras e corrige as falsas.

A. O simétrico de 10 é –10.

B. +7 tem maior valor absoluto que –12.

C. Todos os números inteiros ou são positivos ou negativos.

D. O valor absoluto de um número negativo é um número positivo.

E. O simétrico de um número negativo é maior que zero.

F. Todos os números têm simétrico.

G. Dois números simétricos têm o mesmo valor absoluto.

9 Completa os espaços com os sinais + ou –, de modo a obteres afirmações verdadeiras.

9.1. __ 26 < __ 14 9.2. __ 20 > __30 9.3. __ 15 > __ 15

10 Indica um par de números, um positivo e um negativo, cuja diferença seja:

10.1. –5 10.2. +3 10.3. 0 

11 Em cada uma das alíneas seguintes, indica a opção correta.

11.1. Quanto é preciso adicionar a 4 para obter –4?

[A] –8 [B] –4 [C] 4 [D] 8

11.2. Quanto é preciso subtrair a –2 para obter 2?

[A] –4 [B] –2 [C] 2 [D] 4 

12 Calcula o valor de cada uma das seguintes expressões:

12.1. (–15) + (+10)    12.2. (+10) + (–6)

12.3. (–3) – (–17) 12.4. (–7) – (+8)

Comparação e ordenação de números inteiros

Adição e subtração de números inteiros
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13 Simplifica a escrita e calcula o valor de cada uma das seguintes expressões.

13.1. (–3) + (-5) – (–2)

13.2. (+5) – (+8) – (–10)

14 Substitui os símbolos por números, de modo a obteres afirmações verdadeiras.

14.1. –20  +  – 10 = –25

14.2. 7 – � + 8 = 10

15 A tabela seguinte mostra a pontuação obtida pela Maria e pelo Manuel, num jogo. Quem ganhou
o jogo? Explica como chegaste à tua resposta.

Maria Manuel

–5 +10

–3 –8

+8 –4

+4 +6

16 A Guida saiu de casa com 10 euros para comprar o material de que necessitava para a disciplina de
EVT. Comprou cartolinas por 2 euros, uma caixa de lápis de cor por 3 euros e um tubo de cola por
1 euro. De regresso a casa, encontrou a Avó que a quis ajudar nas despesas e lhe deu 4 euros. 

Escreve uma expressão numérica que traduza a situação anterior.

17 Um autocarro partiu da central de camionagem com 21
pessoas. No seu percurso, passou por quatro paragens,
onde entraram e/ou saíram algumas pessoas. 

Sabe-se que:

– na 1.ª paragem, saíram 8 pessoas e entraram 2;

– na 2.ª paragem, saíram 5 pessoas e entrou uma;

– na 3.ª paragem, saíram 2 pessoas e entraram 4;

– na 4.ª paragem, saíram 6 passageiros, tendo os restantes seguido viagem. 

Quantas pessoas seguiram viagem?

Escreve uma expressão numérica que traduza a situação anterior.

Adaptado de DGIDC-NPMATEB, 2008/09
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1
PROVA

Modelo
Nome ___________________________________________________________________________

N.° _____ Turma _____ Data ________________ Classificação _____

1 Mediu-se a temperatura ambiente, quatro vezes, durante um dia.

Na tabela, estão representadas as temperaturas e as horas a que foram medidas.

1.1. Assinala na reta numérica, com X, os pontos que correspondem às temperaturas registadas na
tabela.

1.2. Qual foi a diferença entre a temperatura registada às 8 h e a temperatura registada às 20 h?

2 Na figura está representado um paralelepípedo.

2.1. De acordo com as medidas indicadas na figura,
calcula o volume do paralelepípedo. Mostra
como chegaste à tua resposta.

2.2. Indica o número de vértices, arestas e faces de um paralelepípedo.

Número de vértices: _____

Número de arestas: ______

Número de faces: ______

2.3. Com o auxílio da régua, completa a planificação do paralelepípedo.

8 cm
2 cm

3 cm

Horas 8 12 16 20

Temperatura (°C) –1 10 8 –3

0
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3 Indica dois números cujo produto seja 56.

4 Indica qual das figuras tem unicamente simetria de rotação.

5 O triângulo DEF é uma redução do triângulo equilátero ABC de razão .

Qual é o perímetro do triângulo DEF? Mostra como chegaste à tua res-
posta.

1
2

6 Indica o número que, arredondado às unidades, não é 25.

[A] 24,90 [B] 24,50 [C] 25,10 [D] 25,70

7 Observa o seguinte triângulo formado por números.

Na 3.ª linha deste triângulo numérico há 5 números e na 4.ª linha há 7 números. Quantos números
há na 12.ª linha?

Adaptado de Prova de Aferição de Matemática, 3.º Ciclo, 2002

C

BA
D E

F

4 cm

Linha 1 1
Linha 2 1 2 1
Linha 3 1 2 3 2 1
Linha 4 1 2 3 4 3 2 1
Linha 5 1 2 3 4 5 4 3 2 1

[A] [B]

[C] [D]

Adaptado de Prova de Aferição de Matemática, 3.º Ciclo, 2004
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8 Calcula o valor da expressão numérica + : .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2
3

1
5

3
2

9 Observa o gráfico circular ao lado.

9.1. Atribui um título ao gráfico.

9.2. Os dados são de natureza qualitativa ou
quantitativa?

9.3. Qual é a percentagem correspondente ao
setor azul?

10 “Um triângulo retângulo não pode ser equilátero. “

Justifica que a afirmação é verdadeira. 

11 A Marta foi comprar uns ténis aproveitando a época de saldos. Reparou que o modelo de ténis que
pretendia tinha preços e descontos diferentes, em duas lojas. 

A Joana comprou os ténis na loja que vendia mais barato. Em que loja comprou os ténis? Mostra
como chegaste à tua resposta.

12 Indica quantas reflexões são necessárias, no mínimo, para que a figura A’ seja o transformado da
figura A.

[A] 1 [B] 2 [C] 3 [D] 4

Clube de teatro

Clube de Matemática

Clube de pintura

8%

12%

LOJA A

50 €

–20%

LOJA B

45 €

–15%

Figura A Figura A’
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2PROVA

Modelo

1 Na figura está representada a planificação dos dois dados
de um jogo.

1.1. Qual é o número que se encontra na face oposta à do
zero do dado A?  

1.2. Se lançares os dois dados e adicionares os números
saídos, qual é a menor soma possível?  

2 Indica o friso que não foi construído a partir do motivo seguinte:

3 Calcula o valor da expressão numérica + : .

Indica os cálculos que efetuares.

2
3

1
5

3
2

4 Para preparar um refresco, a Joana misturou � de sumo de laranja e � de sumo de ananás. 
Qual é, em c�, o volume do refresco?

1
2

1
4

5 Observa a imagem e calcula o volume aproximado do
sólido A (utiliza π = 3,14).

–3

–2 0 2

3

–1

Dado A

2

–4 0 4

3

1

Dado B

 

 

 

 

 

 

[Seleciona a opção correta.]

5 cm

20 cm

5 cm

A

[A]

[B]

[C]

[D]

Adaptado de Prova de Aferição de Matemática, 3.º Ciclo, 2003

Nome ___________________________________________________________________________

N.° _____ Turma _____ Data ________________ Classificação _____
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6 Na figura está desenhado um triângulo equilátero. Desenha, recorrendo à régua e compasso, um

outro triângulo que seja uma ampliação deste de razão .2
1

7 Observa a seguinte sequência de figuras, onde estão empilhados azulejos brancos e verdes, se-
gundo uma determinada regra.

7.1. Indica, a seguir, o número de azulejos de cada cor necessários para construir a figura número 5.

a) Número de azulejos brancos: ____________       

b) Número de azulejos verdes: ____________

7.2.Na sequência acima representada, existirá alguma figura com um total de 68 azulejos? Mostra
como chegaste à tua resposta. 

8 O gráfico circular traduz o resultado de um inquérito feito a 20 alunos sobre o tempo dedicado, a
estudar em casa, em média, por dia.

8.1. Os dados recolhidos são de natureza qualitativa ou
quantitativa?

8.2. Que percentagem de alunos estuda 60 minutos?

8.3. Quantos alunos estudam 30 minutos?

8.4. Formula uma questão que possa ser respondida por
observação do gráfico.

9 O diagrama de caule-e-folhas refere-se à altura de 10 elementos da família Silva, em cm.

9.1. Quantos elementos da família Silva têm de altura 1,60 m?

9.2. A altura média dos 10 elementos da família Silva é de 163,5. Justifica se a afirmação é verdadeira.

3 cm

15 0 2
16 0 0 1 2 5
17 2 3
18 0

Figura 2 Figura 3 Figura 4

25% 25%

10%

30 minutos

45 minutos

60 minutos

90 minutos

Adaptado de Prova de Aferição de Matemática, 3.º Ciclo, 2003

Figura 1
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10 As aulas da Joana têm a duração de hora e meia. Este ano já teve 50 aulas. 

Completa a expressão que representa o número de minutos de aula que a Joana já teve.

4,5  x 10?

11 Completa o desenha do transformado do polígono ABCDEF por uma rotação de 90º de centro em
G, no sentido contrário ao dos ponteiros do relógio. Não te esqueças de assinalar a imagem dos
vértices.

12 Completa a expressão numérica seguinte de modo a obteres uma afirmação verdadeira.

|___| = |6| = 6

13 Com cubinhos de madeira, com 1 cm de aresta, a Sara construiu os quatro sólidos que estão re-
presentados ao lado.

Dos quatro sólidos que a Sara construiu,
quais são equivalentes?

[A] Sólidos A e B.

[B] Sólidos B e C.

[C] Sólidos C e D.

[D] Sólidos A e D.

14 Observa a figura ao lado. 

14.1. Como se classifica o triângulo ABE quanto ao compri-
mento dos lados?

14.2. O quadrado ABCD representado tem 20 cm de perí-
metro. Qual é a área do triângulo ABE? Mostra como
chegaste à tua resposta.

F

A B
C D

E
E’

F’

G

D

A B

E C
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Ficha de diagnóstico 

1. 1.1 Por exemplo, 21 e 48.

1.2 Por exemplo, 70.

1.3 Por exemplo, 16 e 120.

1.4 Por exemplo, 54 e 234.

1.5 Por exemplo, 2 e 13.

1.6 Por exemplo, 16 e 25.

1.7 Por exemplo, 66 e 234.

2. [C]

3.

4. [C]

5. 5.1 Sólido A: Pirâmide quadrangular
Sólido B: Paralelepípedo      

5.2 Sólido A: 8 arestas, 5 faces e 5 vértices.
Sólido B: 12 arestas, 6 faces e 8 vértices.

6. 6.1 Por exemplo, ângulo FHM.

6.2 Por exemplo, ângulo LGC.

6.3 Por exemplo, ângulo GHN.

6.4 Por exemplo, ângulo AGL e ângulo HGN.

6.5 Por exemplo, ângulo FHM e ângulo MHG.

6.6 Por exemplo, ângulo AGC e ângulo AGM.

6.7 Por exemplo, reta CD e reta EF.

6.8 Por exemplo, reta AB e reta EF.

6.9 Por exemplo, reta LN e reta EF.

7. A. Quadrilátero B. Triângulo

C. Pentágono D. Hexágono

8. 52º

9. [B]

10.

11. 11.1 e 11.2 ,  e 

11.3 e 11.4 , , e 

12. 12.1 2 12.2 35 12.3

12.4 12.5 17

13. Pagou 18 euros.

14. 14.1   

14.2 24 alunos.

14.3 

14.4 11 anos.

14.5 A afirmação é verdadeira. 

15. 15.1 20 cm 15.2 9,42 cm

16. 44,225 cm2

FICHAS DE REFORÇO

Ficha de reforço nº 1 

1. 1.1  

1.2 

8
4

7
7

8
4

5
4

12
11

1
3

3
15

1
7

1
3

5
4

12
11

7
3

7
12

Idades 
(anos)

Frequência 
absoluta

Frequência 
relativa

10 8 33%

11 10 42%

12 4 17%

13 2 8%

14

12

10

8

6

4

2

0

11 12 13

Idades

Idades dos alunos

N. de
alunos

º

10

m.d.c. (12, 30) 

m.m.c. (8, 12)

4

6

15

24

1
5 50%

1
2 1,5

0,20,75

25%

1

1
2
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1.3

2. 2.1 

2.2 

3. 3.1 Translação seguida de reflexão.

3.2 Reflexão seguida de rotação.

3.3 Rotação seguida de reflexão. 

4.

Ficha de reforço nº 2

1. [B]

2.

3.

4. [D]

5. 120º, 240º, 360º

Ficha de reforço nº 3

1. 1.1 > 1.2 > 1.3 = 1.4 >

2. 2.1 6 2.2 2 2.3 18 2.4 5

3. 3.1 3.2 3.3 0

3.4 3.5 3.6 5

4.

5. 5.1 12,7 5.2 34,35

Ficha de reforço nº 4

1. 1.1 < 1.2 =

2. 2.1 7 2.2 9 2.3 5

3. 3.1 5 pastéis. 3.2 7 pastéis.

4. Ficou com 10 livros.

5. 4 garrafas.

6. 6.1 Verdadeira. 6.2 Falsa. 6.3 Falsa.

7.

Ficha de reforço nº 5

1. 1.1 Dinheiro que a Joana recebeu.

1.2 Dinheiro que o António recebeu.

2. 2.1 

2.2 9 quadrículas. 2.3 Não.

3. 3.1 2 : 1 3.2 1 : 4

4. 4.1 ... 12 medidas de água e 6 de concentrado.

4.2 9 minutos.

5. As grandezas são diretamente proporcionais. A cons-
tante de proporcionalidade é 0,75 e representa o preço
de um chocolate.

Ficha de reforço nº 6

1. 1.1 1 1.2

2. 26

3.

Centro de Rotação Ponto C

Ângulo de rotação 180º

Sentido de rotação Negativo

5
4

13
15

1
2

3
4

C

0 × = 0 =

× + × = + =

× = × =

2
3

1
2

5
6

1
2

7
5

1
2

7
5

4
7

1
8

1
8

4
7

5
6( )

= Propriedade comutativa
da multiplicação.

= Propriedade distributiva
da multiplicação em rela-
ção à adição.

= Propriedade associativa
da multiplicação.

= Propriedade da existência
de elemento absorvente.

A

A’
B’B

Centro de Rotação Ponto H

Ângulo de rotação 90º

Sentido de rotação Positivo

30
3

Valor exato Arredondamento
às décimas

Arredondamento
às unidades 

3,14 3,1 3

5,68 5,7 6

Figura 5
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4. 4.1 Razão entre o número de guias e o número total de
turistas.

4.2 Razão entre o número de portugueses e o número
total de turistas.

4.3 Razão entre o número de ingleses e o número de
portugueses.

5. 5.1 24 5.2 1,2

6.

7.

Ficha de reforço nº 7

1. C < A < B

2. 2.1 8,275 dm3 2.2 250 cm3 2.3 450 l 2.4 349 dl

3.

4.

5. 5 cl

Ficha de reforço nº 8

1. [A] e [D]

2. 350 ml < 400 cm3 < 4,5 dl < 3 l

3.    

4. [B]

5. 35 ml

Ficha de reforço nº 9

1. 1.1 Dados quantitativos.

1.2 Dados qualitativos.

1.3 Dados quantitativos.

2. Por exemplo: Os preços são acessíveis? O parque oferece
condições de segurança?  

3. 3.1 Máximo 6 e mínimo 3.

3.2 A amplitude é 3.

4. 4.1 Por exemplo, Tipo de música favorito.

4.2 20% 4.3 180º

Ficha de reforço nº 10

1. 1.1 Quantitativos contínuos.

1.2 Quantitativos discretos.

1.3 Quantitativos discretos.

2. Por exemplo: Tens computador? Usas o computador para
jogar ou para te apoiar nos trabalhos escolares? Quanto
tempo por dia, usas o computador? Usas o computador
mais na escola ou em casa?

3. 3.1 Máximo 92 e mínimo 45.

3.2 47

3.3 Sim, pois 2 alunos correspondem a da turma.

4. 4.1 

4.2

Ficha de reforço nº 11

1. 1.1 Localidade D.

1.2 A temperatura mais baixa registou-se na localidade
A e mais elevada na localidade D.

1.3 Na localidade B.

A 3 5 10 15

B 4,2 7 14 21

= 25,12 cm3

= 27 cm3

= 37,5 cm3

= 50,24 cm3

4 cm

2,5 cm

3 cm

5 cm
3 cm

3 cm
3 cm

2 cm

=

=

=

8 cm

12 cm

B

A C

Volume Medidas da base Altura

Vcilindro = 50,24 dm3 4 dm

Vparalelepípedo = 60 dm3 5 dm

Vcubo = 3,375 dm3 1,5 dm

2 dm

3

4 cm

1,5 dm

1,5 dm

Prisma A Prisma B Prisma C

Comprimento 2,5 cm 2 m 3 dm

Largura 1,5 cm 1,5 m 2 dm

Altura 5 cm 1 m 10 dm

Área da base 3,75 cm2 3 m2 6 dm2

Volume 18,75 cm3 3 m3 60 dm3

1
10

Participantes
Frequência

absoluta
Frequência

relativa
Ângulo

Pais 550 0,55 198°

Alunos 400 0,4 144°

Professores 50 0,05 18º

Total 1000 1 360°

Número de participantes na festa de
final de ano da escola Aprende Muito

Pais

Alunos

Professores
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2. A1 –3, B1 –1, C1 1, D1 +3, E1 +5

3. 3.1 –7 e +7 3.2 –5 e +1 3.3 +1

4. 4.1 < 4.2 > 4.3 < 4.4 >

4.5 < 4.6 < 4.7 = 4.8 <

5. 5.1 +5 5.2 +20 5.3 –20 5.4 –1

5.5 –7 5.6 –5 5.7 –10 5.8 –25 

6. 6.1. Por exemplo, (+15) – (+10).

6.2. Por exemplo, (–2) – (+2).

6.3. Por exemplo, (+28) – (+20).

6.4. Por exemplo, (–1) – 0.

6.5 Por exemplo, (–8) – (–8).

7. 25.    

Ficha de reforço nº 12

1. 1.1 O jogador 1 errou mais respostas e o jogador 3 acer-
tou mais.

1.2 O jogador 3.

2.

3. 3.1 +5 e –12 3.2 3 e 9

4. –12 < –8 < –2 < 0 < +2 < +5 < +12 < +20

5. 5.1 –5 5.2 +30 5.3 -30 5.4 +1

5.5 –21 5.6 –15 5.7 +8 5.8 -65 

6. +12

7. 7.1 –55 7.2 20

8. 8.1 20 – 15 + 15 + 10 – 18 + 3 + 20 

8.2 35 euros. 

FICHAS DE RECUPERAÇÃO

Ficha de recuperação nº 1

1. 1.1 Translação.

1.2 Rotação.

1.3 Reflexão.

2. 2.1 

2.2 

3. 3.1 

3.2 

4. 4.1 90º   

4.2 180º   

5.

Ficha de recuperação nº 2

1. A figura A’ é o transformado da figura A por uma iso-
metria de translação.

2.

3. [C]

4. 4.1 [C] 4.2 [A]

5. A composição de duas reflexões é uma translação.

Ficha de recuperação nº 3

1. A. Simetria de reflexão (ou axial).

B. Simetria de rotação (ou rotacional).

C. Simetria de rotação e reflexão.

2. 

3.

0–5–10 +5 +15

Rotação de
amplitude

45º 90º 135º 180º 225º 270º 315º 360º

Figura A X X

Figura B X X X X

A. B. C. D.
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4. Simetria de reflexão horizontal.

5. Por exemplo:

Ficha de recuperação nº 4

1. 1.1 8 1.2 625 1.3 49 1.4 100 000

2. 2.1 45 2.2 65 2.3 196 2.4 10

3.

4. 4.1 Falsa. 4.2 Verdadeira.

4.3 Verdadeira. 4.4 Falsa.

5. 5.1 > 5.2 > 5.3 >

5.4 < 5.5 =

Ficha de recuperação nº 5

1. 1.1 1.2 1.3 1.4

2.

3. Sim, a mãe do Alberto ofereceu dos frascos.

4.

Ficha de recuperação nº 6

1. 1.1 1.2 1.3 1.4 16

2.

3. 3.1 10 bonecas.               3.2 5 bonecas. 3.3

4. 4.1 4.2 4

5. 5.1 179 5.2 178,6 5.3 178,7

Ficha de recuperação nº 7

1. 1.1 2,5 1.2

2.

3. 3.1 Área do retângulo.

3.2 Área do triângulo.

3.3 Área total da figura.

4. 4.1. 144 ×

4.2. Fração de terreno não cultivado.

Ficha de recuperação nº 8

1. 1.1 40, 48, 56 

1.2 11, 22, 33

1.3 , ,

2. 2.1 Verdadeira.

2.2 Falsa.

2.3 Verdadeira.

3. 3.1 24

3.2 Não, de 35 (5 × 7) estrelas passa para 48 (6 × 8) es-
trelas.

3.3 Figura 8.

Ficha de recuperação nº 9

1. 1.1 4 : 7 1.2 7 : 11

2. 2.1 30 2.2 5

64 × 62 • • 106

98 : 93 • • 66

26 × 56 • • 33

183 : 63 • • 95

35 × 32 × 33 • • 310

562 : 72 : 42 • • 22

• 911

1
6

1
2

3
4

2
5

+ 2 – • • 1

0,5 + + • • 2,5

– + 0,4 + 2 • • 2,05

• 3

1
4 ( 1

3 ) 3
4

3
4

1
2

18
10 ( 2

5 )

11
20

1
6

3
7

1
81

4
7

× + 0,1 • • 7

: : • •

0,5 : × • • 3

•

6
7 ( ) 1

2

1
9

4
3

( 1
10 )

2
5

4
9

2
3

9
35

1
3

1
2

1
8

1
8

O produto entre dois nonos e
o quadrado de cinco sextos.

33 + × 81
4• •

O quociente entre doze e a
diferença entre dois sétimos
e um quarto.

× 
22

9 ( 5
6 )

•
•

A soma do cubo de três com
a quarta parte de oito.

33 + × 8( )1
4

•

•

12 : – ( )1
4

2
7

•

1
4

1
128

1
64

1
32
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3. 3.1 As grandezas A e B não são diretamente proporcionais. 

3.2 As grandezas C e D são diretamente proporcionais.

4. 1 : 4

Ficha de recuperação nº 10

1. 1.1 8 cubinhos.   

1.2 18 cubinhos.   

1.3 15 cubinhos.

2. Sólidos B e C.

3. Vcubo = 33 = 27 cm3

Vparalelepípedo = 5 × 4 × 2 = 40 cm3

4. 

5. A medida da aresta de um cubo com 27 cm3 de volume
é 3 cm.

Ficha de recuperação nº 11

1. Vcubo = 103 = 1000 cm3

Vcilindro = 3,14 × 52 × 10 = 785 cm3

O cubo tem maior volume.

2. 2.1 Vcubo = 53 = 125 dm3

2.2 Vcilindro = 3,14 × 32 × 12 = 339,12 m3

2.3 Vparalelepípedo = 5 × 5 × 3 = 75 cm

3. 

4. [C]

Ficha de recuperação nº 12

1. A – 125 kl

B – 42,39 cl

C – 400 dl

2. Um cubo com 1 litro de capacidade tem 1 dm3 de vo-
lume.

3. 3.1 50 000 dm3 3.2 4 dm3

3.3 500 mm3 3.4 2,5 l

3.5 12,5 dl 3.6 750 l

3.7 12,5 l 3.8 500 cm3

3.9 12 m3

4. Vai conseguir, porque 2500 cm3 = 2,5 l.

Ficha de recuperação nº 13

1. A. Dados quantitativos discretos.

B. Dados qualitativos.

C. Dados quantitativo discretos.

D. Dados quantitativos contínuos.

2. 2.1 Dados de natureza qualitativa.

2.2 Por exemplo, Filmes preferidos por um grupo de ado-
lescentes.

2.3 Por exemplo, Costuma ir ao cinema? Que género de
filme prefere ver?

2.4 110

3. 3.1 Dados de natureza quantitiva.

3.2 O mais alto mede 181 cm e o mais baixo mede 140 cm.

3.3 160 cm

3.4 160,875 cm

Ficha de recuperação nº 14

1.

1.1  

1.2

Jogo 
preferido

Frequência 
absoluta

Frequência 
relativa

Ângulo

Futebol 52 50 : 120 = 0,43 0,43 × 360 = 155º 

Vóleibol 15 0,13 47º

Basquetebol 30 0,25 90º

Andebol 18 0,15 54º

Ténis 5 0,04 14º

Total 120 1 360º

CILINDRO

Volume
(em cm3)

Altura
(em cm)

Raio
(em cm)

Área da base
(em cm2)

15,7 5 1 3,14

254,34 9 3 28,26

117,75 6 2,5 19,625

274,75 3,5 5 78,5

PARALELEPÍPEDO

Volume
(em cm3)

Altura
(em cm)

Área da base
(em cm2)

180 10 18

140 4 35

132 11 12

Ténis

Andebol

Basquetebol

Voleibol

Futebol

Jogos preferidos dos alunos 
do 5.º ano de escolaridade
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1.3 Futebol.

1.4 Ténis.

1.5

2. 2.1 Aventura.

2.1 40 alunos.

2.3 

Ficha de recuperação nº 15

1. 1.1 Dados de natureza quantitativas.

1.2 Máximo 61 e mínimo 28.

1.3 33

2. 2.1 Qual é a habilitação académica dos pais?

2.2 50%

2.3 4

Ficha de recuperação nº 16

1. 1.1 –500

1.2 +400 000

1.3 +8

1.4 –3    

2. 2.1 os que são positivos: +1, +4 e +5

2.2 os que são negativos: –1, –4, –6 e –8

2.3 o menor de todos: –8

2.4 o maior de todos: +5

2.5 os que são simétricos: –1 e +1;  –4 e +4

3.

4. R1 –4       S1 –3       U1 –1       V1 2       T1 4

5. –9  e  +9

6. Na reta numérica as abcissas dos pontos à esquerda do
zero são números negativos e à direita do zero são nú-
meros positivos. 

Ficha de recuperação nº 17

1. 1.1 < 1.2 > 1.3 < 1.4 >

1.5 <      1.6 > 1.7 > 1.8 <

1.9 =       

2. 2.1 Por exemplo, +3. 2.2 Por exemplo, +1.

2.3 Por exemplo, –2. 2.4 Por exemplo, –1. 

2.5 –7. 2.6 0.  

3. 3.1 +2 < +5 3.2 0 < –(–3)

3.3 8 > –2 3.4 –7 < +1

3.5 +4 > +(–4) 3.6 +(–5) > +(–9)

4. 4.1 5 4.2 |–5| = 5

4.3 Um número representado à direita do zero.

5. 5.1 –4 5.2 |+2| = |–2| = 2 5.3 –8

5.4 O número zero não tem sinal.

Ficha de recuperação nº 18

1. 1.1 +2 1.2 –10 1.3 +6

1.4 –6 1.5 0 1.6 –12

2. 2.1 +13 2.2 –4 2.3 5

2.4 +12 2.5 –4 2.6 –12

3. 3.1 –11 3.2 10

4. 4.1 –30 4.2 0 4.3 12

5.

EXERCÍCIOS PARA TESTES E PROVAS

Unidade 1 – Isometrias

1.

2. Reta s.

3.

4. 33,5º

5. [B]

1
4

Outros

Romance

Poesia

Policial

Aventura

Livros requisitados na biblioteca da escola da Rita
durante uma semana

0 1CAE B D

+5 +2
+1

–3
–1–2

–3

+6

–2

–4

+5 +2 –3

–1

+30

+3

A

s
A’

13%

35%

22%
12%

18%
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6.

7. Figura E.

8. [C]

9. E

10. Duas reflexões. Uma translação.

11. 11.1 Por exemplo, D.

11.2 Por exemplo, F.

11.3 E.

12.

Simetria de translação, simetria de reflexão horizontal e
vertical e simetria de rotação.

13.

14. A. Verdadeira.          B. Verdadeira. C. Falsa.

15. 72º, 144º, 210º, 288º e 360º

16. 30º

17. 17.1 A, B, D e E 17.2 A e E 17.3 D

Unidade 2 – Números naturais. 

Números racionais não negativos

1. 1.1 < 1.2 < 1.3 =

2. 2.1 117 2.2 423 2.3 54 2.4 45

3. 34 × 84 = 244

4. 4.1 22 × 23

4.2 52 × 51

4.3 Por exemplo, 102 × 102.

5. 5.1 5.2 5.3

5.4 5.5 4 5.6

6. 6.1 150 6.2 6.3

6.4 35 6.5 30

7. A. Falsa. B. Verdadeira.    C. Verdadeira.
D. Falsa.

8. 8.1 2 × 43 = 128

8.2 × = 3 8.3 ( )
2

− = 

9. 9.1 9.2 20 €

10. 8 triângulos, 3 retângulos, 4 círculos e 10 são quadra-
dos.

11. 16 anos.

12. 12.1 13 copos e meio. 12.2

13. 2 metros.

14. 16

15. 68,3 cm3

16. 16.1 286 16.2 286,5 16.3 286,55 16.4 286,6

Unidade 3 – Relações e regularidades

1. 1.1 1 1.2

2. + : (0,4 + ) = 

3. 3.1 Número total de berlindes que tem o Joaquim.

3.2 Número de berlindes que o Joaquim deu ao Pedro.

3.3 Número de berlindes com que ficou.

4. [C]

5. 5.1 13, 15           5.2 ; 5.3 36, 49

6. 6.1

6.2 13

6.3 100

6.4 Posição da figura ao quadrado.

7. 7.1 Razão entre o número de cromos do Porto e o nú-
mero total de cromos.

7.2 Razão entre o número de cromos do Benfica e o nú-
mero de cromos do Sporting.

7.3 Razão entre o número total de cromos que o Pedro
tem e o número de cromos que lhe faltam.

8. 8.1 5 8.2 35 8.3 9

9. = 

10. Na tabela correspondente ao tempo realizado pelo
João, pois o quociente entre as duas grandezas é cons-
tante.

11. 11.1 A constante de proporcionalidade é 0,22 e repre-
senta o preço de um pão.

11.2

Unidade 4 – Volumes

1. 1.1 A e D 1.2 A e D         1.3 B

2. 2.1 500 dm3

2.2 0,75 dm3 ou 750 cm3

2.3 5 m3

3. 12 blocos.

4. Na caixa B é possível colocar 4 vezes mais cubos do que
na caixa A.

A

B

C’ A’

B’

E

3
5

1
3

1
4

5
3

7
9

1
4

19
4

1
8

1
8

1
2

7
2

6
7

7
30

1
4

1
20

7
3

1
5

1
2

3
2

18
24

15
20

Figura 5

4
8

6
12

Número de pães 5 12 16 25

Preço (em €) 1,10 2,64 3,52 5,5
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5. A Rosa deverá convidar duas amigas.

6. a = 4, b = 2 e c = 1.

7. [C]

8. Vcilindro = 14,13 cm3

9. V = 226,08 cm3

10. V = 10,5975 m3 (10,5975 kl)

11. V = 3,14 dm3

12. 3.ª panela.

13. Ficam com a mesma quantidade.

14. 14.1 1 000 cm3

14.2 330 cm3

15. 0,015 625 l

Unidade 5 – Representação e interpretação 

de dados

1. 1.1 Quantitativos discretos.

1.2 Máximo 99 e mínimo 48.

1.3 A amplitude é 51.

1.4 55%

1.5 A média é 67,05%.

2. 2.1

2.2 

2.3 Dados de natureza qualitativa.

2.4 Laranja.

2.5 Maracujá.

2.6

3. 3.1 Dados de natureza qualitativa.

3.2 O cão.

3.3 25%

3.4 3 alunos.

4. 4.1 Que idade tens?

4.2 Dados de natureza quantitativa.

4.3 

4.4 Máximo 13 e mínimo 10.

4.5 A amplitude é 3.

4.6 

5. 5.1 

5.2 Por exemplo, O guia foi claro na sua explicação? A or-
ganização da exposição foi funcional?

Unidade 6 – Números inteiros

1. 1.1 –25 1.2 +50 1.3 –20

2. 2.1 –14, –18, –22, –26 5.2 –11, –9, –7, –5 

3. 3.1 H1 –4       E1 –1      A1 1      D1 4  

3.2 

4. G 1 –2            H 1 0            D 1 8

5.

6. 6.1 < 6.2 > 6.3 < 6.4 =

Sabor de refrigerante

Pêssego
20%

10%

30%

15%

Manga

Laranja

Maracujá

Ananás

25%

1
4

Idade dos alunos que frequentam
o 6.º ano na escola da Margarida

10 anos

12,5%

12,5%
25%

11 anos

12 anos

13 anos50%

Nacionalidades num grupo de turistas
de vista ao Padrão dos Descobrimentos

Ingleses22,5%

40%

25%

Alemães

Italianos

Japoneses

12,5%

H EF A D

–2 0 2

A B C D

0

Sabor de 
refrigerante

Frequência
absoluta

Frequência 
relativa

Ângulo

Ananás 20 0,20 72°

Laranja 30 0,30 108º

Manga 25 0,25 90º

Maracujá 10 0,10 36º

Pêssego 15 0,15 54º

Total 100 1 360°

Idade
Frequência

absoluta
Frequência 

relativa
Ângulo

10 20 0,25 90°

11 40 0,50 180º

12 10 0,125 45º

13 10 0,125 45°

Total 80 1 360°

Nacionalidades
Frequência 

absoluta
Frequência 

relativa
Ângulo

Ingleses 10 0,25 90°

Alemães 5 0,125 45°

Italianos 16 0,40 144°

Japoneses 9 0,225 81°

Total 40 1 360°
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7. 7.1 5 e –10 7.2 6 e 15

8. A. Verdadeira. B. Falsa. C. Falsa.

D. Verdadeira. E. Verdadeira. F. Falsa. 

G. Verdadeira.

9. 9.1 –26 < –14 (ou -26 < +14)

9.2 –20 > –30 (ou 20 > –30)

9.3 +15 > –15

10. 10.1 Por exemplo, (–15) – (–10) = –5

10.2 Por exemplo, (+13) – (+10) = +3

10.3 Por exemplo, (–5) – (–5) = 0

11. 11.1 [A] 11.2 [A]

12. 12.1 –5 12.2 +4 12.3 +14 12.4 –15

13. 13.1 –6 13.2 +10

14. 14.1 5 14.2 –5

15. A Maria.

16. 10 – 2 – 3 – 1 + 4

17. 21 – 8 + 2 – 5 + 1 – 2 + 4 – 6

Prova modelo 1

1. 1.1 

1.2 2 ºC

2. 2.1 V = 48 cm3

2.2 8 vértices, 12 arestas e 6 faces.

2.3 Por exemplo: 

3. Por exemplo, 54 × 52.

4. [C]

5. P = 6 cm

6. [D]

7. Há 23 números. 

8.

9. 9.1 Por exemplo, Distribuição dos alunos pelos clubes da
Escola.

9.2 Dados de natureza quantitativa.

9.3 80%   

10. Por exemplo: Um triângulo retângulo não pode ser
equilátero pois um triângulo equilátero tem os lados e
os ângulos todos iguais (a lados com o mesmo compri-
mento opõem-se  ângulos com a mesma amplitude).
Como o triângulo retângulo tem um ângulo reto, os ou-
tros dois ângulos têm de ter de amplitude menor do
que 90o, porque a soma da medida das amplitudes dos
ângulos internos de um triângulo é 180o. Logo, um
triângulo retângulo ou é escaleno ou é isósceles.

11. Comprou na loja B.

12. [B]

Prova modelo 2

1. 1.1 –1 1.2 –7

2. [A]

3.

4. 75 cl

5. O volume do sólido A é 1070 cm3.

6. Triângulo equilátero com 6 cm de lado.

7. 7.1 a) 2 b) 15

7.2 Sim.

8. 8.1 Dados de natureza quantitativa.

8.2 40% 

8.3 5 alunos.

8.4 Por exemplo, “Quantos alunos estudam menos de 
1 hora?”

9. 9.1 Dois elementos.

9.2 A afirmação é verdadeira.

10. 45 × 103

11.

12. –6

13. [A]

14. 14.1 Triângulo equilátero.

14.2 12,5 cm2

0

13
25

4
5

F

A

A’

B
D

E
E’

F’

G

C

B’ C’
D’

PI6_62_72:Layout 1  11/03/21  10:53  Page 71



PI6_62_72:Layout 1  11/03/21  10:53  Page 72


	PI6_Fichas_Capa
	PI6_Fichas_01_72


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /ACaslon-AltBold
    /ACaslon-AltBoldItalic
    /ACaslon-AltItalic
    /ACaslon-AltRegular
    /ACaslon-AltSemibold
    /ACaslon-AltSemiboldItalic
    /ACaslon-Bold
    /ACaslon-BoldItalic
    /ACaslon-BoldItalicOsF
    /ACaslon-BoldOsF
    /ACaslon-Italic
    /ACaslon-ItalicOsF
    /ACaslon-Ornaments
    /ACaslon-Regular
    /ACaslon-RegularSC
    /ACaslon-Semibold
    /ACaslon-SemiboldItalic
    /ACaslon-SemiboldItalicOsF
    /ACaslon-SemiboldSC
    /ACaslon-SwashBoldItalic
    /ACaslon-SwashItalic
    /ACaslon-SwashSemiboldItalic
    /ACaslonExp-Bold
    /ACaslonExp-BoldItalic
    /ACaslonExp-Italic
    /ACaslonExp-Regular
    /ACaslonExp-Semibold
    /ACaslonExp-SemiboldItalic
    /AGaramond-Bold
    /AGaramond-BoldItalic
    /AGaramond-BoldItalicOsF
    /AGaramond-BoldOsF
    /AGaramond-Italic
    /AGaramond-ItalicOsF
    /AGaramond-Regular
    /AGaramond-RegularSC
    /AGaramond-Semibold
    /AGaramond-SemiboldItalic
    /AGaramond-SemiboldItalicOsF
    /AGaramond-SemiboldSC
    /AGaramond-Titling
    /AGaramondAlt-Italic
    /AGaramondAlt-Regular
    /AGaramondExp-Bold
    /AGaramondExp-BoldItalic
    /AGaramondExp-Italic
    /AGaramondExp-Regular
    /AGaramondExp-Semibold
    /AGaramondExp-SemiboldItalic
    /Aachen-Bold
    /AgrafieLL
    /AkzidenzGrotesk-Black
    /AkzidenzGrotesk-Bold
    /AkzidenzGrotesk-Light
    /AkzidenzGrotesk-Roman
    /AlbertusMT
    /AlbertusMT-Italic
    /AlbertusMT-Light
    /Aldus-Italic
    /Aldus-ItalicOsF
    /Aldus-Roman
    /Aldus-RomanSC
    /AleOrnamentsRotatoLL
    /AleOrnamentsSpiratoLL
    /AleSignsBlackLL
    /AleSignsCageLL
    /AleSignsLL
    /AleSignsWhiteLL
    /AleTransportLL
    /AlexieLL
    /AllenconDemo
    /AmericanTypewriter-Bold
    /AmericanTypewriter-BoldA
    /AmericanTypewriter-BoldCond
    /AmericanTypewriter-BoldCondA
    /AmericanTypewriter-Cond
    /AmericanTypewriter-CondA
    /AmericanTypewriter-Light
    /AmericanTypewriter-LightA
    /AmericanTypewriter-LightCond
    /AmericanTypewriter-LightCondA
    /AmericanTypewriter-Medium
    /AmericanTypewriter-MediumA
    /Americana
    /Americana-Bold
    /Americana-ExtraBold
    /Americana-Italic
    /Amigo
    /Anna
    /AntiqueOlive-Black
    /AntiqueOlive-Bold
    /AntiqueOlive-BoldCond
    /AntiqueOlive-Compact
    /AntiqueOlive-Italic
    /AntiqueOlive-Light
    /AntiqueOlive-Nord
    /AntiqueOlive-NordItalic
    /AntiqueOlive-Roman
    /AntiqueOliveCE-Black
    /AntiqueOliveCE-Bold
    /AntiqueOliveCE-Italic
    /AntiqueOliveCE-Light
    /AntiqueOliveCE-Roman
    /AntiqueOliveEastA-Black
    /AntiqueOliveEastA-Bold
    /AntiqueOliveEastA-Italic
    /AntiqueOliveEastA-Light
    /AntiqueOliveEastA-Roman
    /ApolloMT
    /ApolloMT-Expert
    /ApolloMT-Italic
    /ApolloMT-ItalicExpert
    /ApolloMT-ItalicOsF
    /ApolloMT-SC
    /ApolloMT-SemiBold
    /ApolloMT-SemiBoldExpert
    /ApolloMT-SemiBoldOsF
    /Arcadia
    /Arcadia-A
    /Ariadne-Roman
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /ArialMonospacedBoldforsap
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /ArialmonospacedBoldforSAP
    /ArialmonospacedforSAP
    /Arioso
    /ArnoldBoecklin
    /AshleyScriptMT
    /AudioLH-Pi
    /Auriol
    /Auriol-Black
    /Auriol-BlackItalic
    /Auriol-Bold
    /Auriol-BoldItalic
    /Auriol-FlowersOne
    /Auriol-FlowersTwo
    /Auriol-Italic
    /Auriol-VignetteSylvie
    /AvantGarde-Bold
    /AvantGarde-BoldObl
    /AvantGarde-Book
    /AvantGarde-BookOblique
    /AvantGarde-CondBold
    /AvantGarde-CondBook
    /AvantGarde-CondDemi
    /AvantGarde-CondMedium
    /AvantGarde-Demi
    /AvantGarde-DemiOblique
    /AvantGarde-ExtraLight
    /AvantGarde-ExtraLightObl
    /AvantGarde-Medium
    /AvantGarde-MediumObl
    /Avenir-Black
    /Avenir-BlackOblique
    /Avenir-Book
    /Avenir-BookOblique
    /Avenir-Heavy
    /Avenir-HeavyOblique
    /Avenir-Light
    /Avenir-LightOblique
    /Avenir-Medium
    /Avenir-MediumOblique
    /Avenir-Oblique
    /Avenir-Roman
    /BakerSignet
    /BalderLL
    /Banco
    /Baphomet
    /BaskervilleCyr-Bold
    /BaskervilleCyr-Inclined
    /BaskervilleCyr-Upright
    /BaskervilleGreek-Bold
    /BaskervilleGreek-Inclined
    /BaskervilleGreek-Upright
    /BaskervilleGreekP-Bold
    /BaskervilleGreekP-Inclined
    /BaskervilleGreekP-Upright
    /Batang
    /BauerBodoni-Black
    /BauerBodoni-BlackCond
    /BauerBodoni-BlackItalic
    /BauerBodoni-Bold
    /BauerBodoni-BoldCond
    /BauerBodoni-BoldItalic
    /BauerBodoni-BoldItalicOsF
    /BauerBodoni-BoldOsF
    /BauerBodoni-Italic
    /BauerBodoni-ItalicOsF
    /BauerBodoni-Roman
    /BauerBodoni-RomanOsF
    /BauerBodoni-RomanSC
    /BauerBodoniCE-Black
    /BauerBodoniCE-BlackCond
    /BauerBodoniCE-BlackItalic
    /BauerBodoniCE-Bold
    /BauerBodoniCE-BoldCond
    /BauerBodoniCE-BoldItalic
    /BauerBodoniCE-Italic
    /BauerBodoniCE-Roman
    /Bauhaus-Bold
    /Bauhaus-Demi
    /Bauhaus-Heavy
    /Bauhaus-Light
    /Bauhaus-Medium
    /Beesknees
    /BellCentennial-Address
    /BellCentennial-BoldListing
    /BellCentennial-BoldListingAlt
    /BellCentennial-NameAndNumber
    /BellCentennial-SubCaption
    /BellGothic-Black
    /BellGothic-Bold
    /BellGothic-Light
    /BelugaLL
    /Belwe-Bold
    /Belwe-Condensed
    /Belwe-Light
    /Belwe-Medium
    /Bembo
    /Bembo-Bold
    /Bembo-BoldExpert
    /Bembo-BoldItalic
    /Bembo-BoldItalicExpert
    /Bembo-BoldItalicOsF
    /Bembo-BoldOsF
    /Bembo-Expert
    /Bembo-ExtraBold
    /Bembo-ExtraBoldExpert
    /Bembo-ExtraBoldItalic
    /Bembo-ExtraBoldItalicExpert
    /Bembo-ExtraBoldItalicOsF
    /Bembo-ExtraBoldOsF
    /Bembo-Italic
    /Bembo-ItalicExpert
    /Bembo-ItalicOsF
    /Bembo-SC
    /Bembo-Semibold
    /Bembo-SemiboldExpert
    /Bembo-SemiboldItalic
    /Bembo-SemiboldItalicExpert
    /Bembo-SemiboldItalicOsF
    /Bembo-SemiboldOsF
    /Benguiat-Bold
    /Benguiat-BoldItalic
    /Benguiat-Book
    /Benguiat-BookItalic
    /Benguiat-Medium
    /Benguiat-MediumItalic
    /BenguiatGothic-Bold
    /BenguiatGothic-BoldOblique
    /BenguiatGothic-Book
    /BenguiatGothic-BookOblique
    /BenguiatGothic-Heavy
    /BenguiatGothic-HeavyOblique
    /BenguiatGothic-Medium
    /BenguiatGothic-MediumOblique
    /Berkeley-Black
    /Berkeley-BlackItalic
    /Berkeley-Bold
    /Berkeley-BoldItalic
    /Berkeley-Book
    /Berkeley-BookItalic
    /Berkeley-Italic
    /Berkeley-Medium
    /Berling-Bold
    /Berling-BoldItalic
    /Berling-Italic
    /Berling-Roman
    /BernhardModern-Bold
    /BernhardModern-BoldItalic
    /BernhardModern-Italic
    /BernhardModern-Roman
    /BiffoMT
    /BigbandTerrazzo
    /Birch
    /Blackoak
    /BoberiaLL-Light
    /BoberiaLL-LightItalic
    /BoberiaLL-SemiBold
    /Bodoni
    /Bodoni-Bold
    /Bodoni-BoldCondensed
    /Bodoni-BoldItalic
    /Bodoni-Book
    /Bodoni-BookItalic
    /Bodoni-Italic
    /Bodoni-Poster
    /Bodoni-PosterCompressed
    /Bodoni-PosterItalic
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /Bookman-Bold
    /Bookman-BoldItalic
    /Bookman-Demi
    /Bookman-DemiItalic
    /Bookman-Light
    /Bookman-LightItalic
    /Bookman-Medium
    /Bookman-MediumItalic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BorderPi-OneFiveOneFiveNine
    /BrushScript
    /BundesbahnPi-One
    /BundesbahnPi-Three
    /BundesbahnPi-Two
    /Cadeaulx
    /Caecilia-Bold
    /Caecilia-BoldItalic
    /Caecilia-BoldItalicOsF
    /Caecilia-BoldItalicSC
    /Caecilia-BoldOsF
    /Caecilia-BoldSC
    /Caecilia-Heavy
    /Caecilia-HeavyItalic
    /Caecilia-HeavyItalicOsF
    /Caecilia-HeavyItalicSC
    /Caecilia-HeavyOsF
    /Caecilia-HeavySC
    /Caecilia-Italic
    /Caecilia-ItalicOsF
    /Caecilia-ItalicSC
    /Caecilia-Light
    /Caecilia-LightItalic
    /Caecilia-LightItalicOsF
    /Caecilia-LightItalicSC
    /Caecilia-LightOsF
    /Caecilia-LightSC
    /Caecilia-Roman
    /Caecilia-RomanOsF
    /Caecilia-RomanSC
    /CaeciliaCE-Bold
    /CaeciliaCE-BoldItalic
    /CaeciliaCE-Heavy
    /CaeciliaCE-HeavyItalic
    /CaeciliaCE-Italic
    /CaeciliaCE-Light
    /CaeciliaCE-LightItalic
    /CaeciliaCE-Roman
    /CalvertMT
    /CalvertMT-Bold
    /CalvertMT-Light
    /Candida-Bold
    /Candida-Italic
    /Candida-Roman
    /CantoriaMT
    /CantoriaMT-Bold
    /CantoriaMT-BoldItalic
    /CantoriaMT-ExtraBold
    /CantoriaMT-ExtraBoldItalic
    /CantoriaMT-Italic
    /CantoriaMT-Light
    /CantoriaMT-LightItalic
    /CantoriaMT-SemiBold
    /CantoriaMT-SemiBoldItalic
    /CaravanLH-Four
    /CaravanLH-One
    /CaravanLH-Three
    /CaravanLH-Two
    /CarmillaDemo
    /Carolina
    /Carolina-Dfr
    /Carta
    /CascadeScript
    /CaslonFiveForty-Italic
    /CaslonFiveForty-ItalicOsF
    /CaslonFiveForty-Roman
    /CaslonFiveForty-RomanSC
    /CaslonOpenFace
    /CaslonThree-Italic
    /CaslonThree-ItalicOsF
    /CaslonThree-Roman
    /CaslonThree-RomanSC
    /CaslonTwoTwentyFour-Black
    /CaslonTwoTwentyFour-BlackIt
    /CaslonTwoTwentyFour-Bold
    /CaslonTwoTwentyFour-BoldIt
    /CaslonTwoTwentyFour-Book
    /CaslonTwoTwentyFour-BookIt
    /CaslonTwoTwentyFour-Medium
    /CaslonTwoTwentyFour-MediumIt
    /CastellarMT
    /Caxton-Bold
    /Caxton-BoldItalic
    /Caxton-Book
    /Caxton-BookItalic
    /Caxton-Light
    /Caxton-LightItalic
    /CentaurMT
    /CentaurMT-Bold
    /CentaurMT-BoldExpert
    /CentaurMT-BoldItalic
    /CentaurMT-BoldItalicExpert
    /CentaurMT-BoldItalicOsF
    /CentaurMT-BoldOsF
    /CentaurMT-Expert
    /CentaurMT-Italic
    /CentaurMT-ItalicA
    /CentaurMT-ItalicAlternate
    /CentaurMT-ItalicExpert
    /CentaurMT-ItalicOsF
    /CentaurMT-SC
    /CentaurMT-SwashCapitals
    /Centennial-Black
    /Centennial-BlackItalic
    /Centennial-BlackItalicOsF
    /Centennial-BlackOsF
    /Centennial-Bold
    /Centennial-BoldItalic
    /Centennial-BoldItalicOsF
    /Centennial-BoldOsF
    /Centennial-Italic
    /Centennial-ItalicOsF
    /Centennial-Light
    /Centennial-LightItalic
    /Centennial-LightItalicOsF
    /Centennial-LightSC
    /Centennial-Roman
    /Centennial-RomanSC
    /CentennialCE-Black
    /CentennialCE-BlackItalic
    /CentennialCE-Bold
    /CentennialCE-BoldItalic
    /CentennialCE-Italic
    /CentennialCE-Light
    /CentennialCE-LightItalic
    /CentennialCE-Roman
    /Century
    /Century-Bold
    /Century-BoldCondensed
    /Century-BoldCondensedItalic
    /Century-BoldItalic
    /Century-Book
    /Century-BookCondensed
    /Century-BookCondensedItalic
    /Century-BookItalic
    /Century-Light
    /Century-LightCondensed
    /Century-LightCondensedItalic
    /Century-LightItalic
    /Century-Ultra
    /Century-UltraCondensed
    /Century-UltraCondensedItalic
    /Century-UltraItalic
    /CenturyExpanded
    /CenturyExpanded-Italic
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturyOldStyle-Bold
    /CenturyOldStyle-Italic
    /CenturyOldStyle-Regular
    /Cerigo-Bold
    /Cerigo-BoldItalic
    /Cerigo-Book
    /Cerigo-BookItalic
    /Cerigo-Medium
    /Cerigo-MediumItalic
    /Charlemagne-Bold
    /Charlemagne-Regular
    /Charme
    /Cheltenham-Bold
    /Cheltenham-BoldCond
    /Cheltenham-BoldCondItalic
    /Cheltenham-BoldItalic
    /Cheltenham-Book
    /Cheltenham-BookCond
    /Cheltenham-BookCondItalic
    /Cheltenham-BookItalic
    /Cheltenham-Light
    /Cheltenham-LightCond
    /Cheltenham-LightCondItalic
    /Cheltenham-LightItalic
    /Cheltenham-Ultra
    /Cheltenham-UltraCond
    /Cheltenham-UltraCondItalic
    /Cheltenham-UltraItalic
    /Cheq
    /ChwastBuffalo-BlackCond
    /Clairvaux
    /Clairvaux-Dfr
    /Clarendon
    /Clarendon-Bold
    /Clarendon-Light
    /Clearface-Black
    /Clearface-BlackItalic
    /Clearface-Bold
    /Clearface-BoldItalic
    /Clearface-Heavy
    /Clearface-HeavyItalic
    /Clearface-Regular
    /Clearface-RegularItalic
    /ClearfaceGothicLH-Black
    /ClearfaceGothicLH-Bold
    /ClearfaceGothicLH-Light
    /ClearfaceGothicLH-Medium
    /ClearfaceGothicLH-Roman
    /Cochin
    /Cochin-Bold
    /Cochin-BoldItalic
    /Cochin-Italic
    /Codex
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /Concorde-Bold
    /Concorde-BoldItalic
    /Concorde-Italic
    /Concorde-Roman
    /ContactaLL
    /CoolWoolCottonClubLL
    /CoolWoolLL
    /CoolWoolStoneWashedLL
    /CooperBlack
    /CooperBlack-Italic
    /Copal-Decorated
    /Copal-Outline
    /Copal-Solid
    /Copperplate-ThirtyAB
    /Copperplate-ThirtyBC
    /Copperplate-ThirtyOneAB
    /Copperplate-ThirtyOneBC
    /Copperplate-ThirtyThreeBC
    /Copperplate-ThirtyTwoAB
    /Copperplate-ThirtyTwoBC
    /Copperplate-TwentyNineAB
    /Copperplate-TwentyNineBC
    /Corona
    /Corona-Bold
    /Corona-Italic
    /Cottonwood
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Critter
    /Cushing-Bold
    /Cushing-BoldItalic
    /Cushing-Book
    /Cushing-BookItalic
    /Cushing-Heavy
    /Cushing-HeavyItalic
    /Cushing-Medium
    /Cushing-MediumItalic
    /Cutout
    /DINEngschrift
    /DINEngschrift-Alternate
    /DINMittelschrift
    /DINMittelschrift-Alternate
    /DINNeuzeitGrotesk-BoldCond
    /DINNeuzeitGrotesk-Light
    /DecoNumbersLH-Circle
    /DecoNumbersLH-OCRA
    /DecoNumbersLH-Serlio
    /DecoNumbersLH-Square
    /DecoNumbersLH-Triangle
    /DidotLH-Bold
    /DidotLH-BoldOsF
    /DidotLH-Headline
    /DidotLH-HeadlineOsF
    /DidotLH-Initials
    /DidotLH-Italic
    /DidotLH-ItalicOsF
    /DidotLH-OrnamentsOne
    /DidotLH-OrnamentsTwo
    /DidotLH-Roman
    /DidotLH-RomanOsF
    /DidotLH-RomanSC
    /Diotima-Italic
    /Diotima-ItalicOsF
    /Diotima-Roman
    /Diotima-RomanOsF
    /Diotima-RomanSC
    /DomCasual
    /DomCasual-Bold
    /DorchesterScriptMT
    /Doric-Bold
    /DucDeBerry
    /DucDeBerry-Dfr
    /Dungeon-Regular
    /EECLH-Pi
    /EgyptienneF-Black
    /EgyptienneF-Bold
    /EgyptienneF-Italic
    /EgyptienneF-Roman
    /EhrhardtMT-Italic
    /EhrhardtMT-Regular
    /EhrhardtMT-Semibold
    /EhrhardtMT-SemiboldItalic
    /EirinnAsciiLL
    /EirinnGaelicLL
    /ElectraLH-Bold
    /ElectraLH-BoldCursive
    /ElectraLH-BoldCursiveDisplay
    /ElectraLH-BoldCursiveOsF
    /ElectraLH-BoldDisplay
    /ElectraLH-BoldOsF
    /ElectraLH-BoldSC
    /ElectraLH-Cursive
    /ElectraLH-CursiveDisplay
    /ElectraLH-CursiveOsF
    /ElectraLH-Display
    /ElectraLH-Regular
    /ElectraLH-RegularOsF
    /ElectraLH-RegularSC
    /EllingtonMT
    /EllingtonMT-Bold
    /EllingtonMT-BoldItalic
    /EllingtonMT-ExtraBold
    /EllingtonMT-ExtraBoldItalic
    /EllingtonMT-Italic
    /EllingtonMT-Light
    /EllingtonMT-LightItalic
    /ElseNPL-Bold
    /ElseNPL-Light
    /ElseNPL-Medium
    /ElseNPL-SemiBold
    /EngraversLH-BoldFace
    /Erbar-BoldCondensed
    /Erbar-LightCondensed
    /EscriptLL
    /Esprit-Black
    /Esprit-BlackItalic
    /Esprit-Bold
    /Esprit-BoldItalic
    /Esprit-Book
    /Esprit-BookItalic
    /Esprit-Medium
    /Esprit-MediumItalic
    /EstrangeloEdessa
    /EuropeanPi-Four
    /EuropeanPi-One
    /EuropeanPi-Three
    /EuropeanPi-Two
    /Eurostile
    /Eurostile-Bold
    /Eurostile-BoldCondensed
    /Eurostile-BoldExtendedTwo
    /Eurostile-BoldOblique
    /Eurostile-Condensed
    /Eurostile-Demi
    /Eurostile-DemiOblique
    /Eurostile-ExtendedTwo
    /Eurostile-Oblique
    /Excelsior
    /Excelsior-Bold
    /Excelsior-Italic
    /ExcelsiorCE-Bold
    /ExcelsiorCE-Italic
    /ExcelsiorCE-Roman
    /ExcelsiorCyr-Bold
    /ExcelsiorCyr-Inclined
    /ExcelsiorCyr-Upright
    /ExcelsiorEastA-Bold
    /ExcelsiorEastA-Italic
    /ExcelsiorEastA-Roman
    /F2FAlLineato
    /F2FCZYKagoTrans
    /F2FEntebbe
    /F2FHogRoach
    /F2FMadZineFear
    /F2FMadZineWhip
    /F2FMekkasoTomanik
    /F2FMetamorfosi
    /F2FOCRAlexczyk
    /F2FPixmix
    /F2FPoisonFlowers
    /F2FProvinciali
    /F2FSimbolico
    /F2FTechLand
    /F2FWhaleTreeRnd
    /F2FZakGlobe
    /FacsimileLL
    /FairfieldLH-Bold
    /FairfieldLH-BoldItalic
    /FairfieldLH-BoldSC
    /FairfieldLH-CaptionBold
    /FairfieldLH-CaptionHeavy
    /FairfieldLH-CaptionLight
    /FairfieldLH-CaptionMedium
    /FairfieldLH-Heavy
    /FairfieldLH-HeavyItalic
    /FairfieldLH-HeavySC
    /FairfieldLH-Light
    /FairfieldLH-LightItalic
    /FairfieldLH-LightSC
    /FairfieldLH-Medium
    /FairfieldLH-MediumItalic
    /FairfieldLH-MediumSC
    /FairfieldLH-SwBoldItalicOsF
    /FairfieldLH-SwHeavyItalicOsF
    /FairfieldLH-SwLightItalicOsF
    /FairfieldLH-SwMediumItalicOsF
    /FalstaffMT
    /Fenice-Bold
    /Fenice-BoldOblique
    /Fenice-Light
    /Fenice-LightOblique
    /Fenice-Regular
    /Fenice-RegularOblique
    /Fenice-Ultra
    /Fenice-UltraOblique
    /FetteFraktur
    /FetteFraktur-Dfr
    /Flora-Bold
    /Flora-Medium
    /Flyer-BlackCondensed
    /Flyer-ExtraBlackCondensed
    /Folio-Bold
    /Folio-BoldCondensed
    /Folio-ExtraBold
    /Folio-Light
    /Folio-Medium
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookOblique
    /FranklinGothic-Condensed
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiOblique
    /FranklinGothic-ExtraCond
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyOblique
    /FranklinGothic-Roman
    /FreestyleScript
    /FrizQuadrata
    /FrizQuadrata-Bold
    /Frutiger-Black
    /Frutiger-BlackCn
    /Frutiger-BlackItalic
    /Frutiger-Bold
    /Frutiger-BoldCn
    /Frutiger-BoldItalic
    /Frutiger-Cn
    /Frutiger-ExtraBlackCn
    /Frutiger-Italic
    /Frutiger-Light
    /Frutiger-LightCn
    /Frutiger-LightItalic
    /Frutiger-Roman
    /Frutiger-UltraBlack
    /Futura
    /Futura-Bold
    /Futura-BoldOblique
    /Futura-Book
    /Futura-BookOblique
    /Futura-CondExtraBoldObl
    /Futura-Condensed
    /Futura-CondensedBold
    /Futura-CondensedBoldOblique
    /Futura-CondensedExtraBold
    /Futura-CondensedLight
    /Futura-CondensedLightOblique
    /Futura-CondensedOblique
    /Futura-ExtraBold
    /Futura-ExtraBoldOblique
    /Futura-Heavy
    /Futura-HeavyOblique
    /Futura-Light
    /Futura-LightOblique
    /Futura-Oblique
    /Galliard-Black
    /Galliard-BlackItalic
    /Galliard-Bold
    /Galliard-BoldItalic
    /Galliard-Italic
    /Galliard-Roman
    /Galliard-Ultra
    /Galliard-UltraItalic
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-BoldCondensed
    /Garamond-BoldCondensedItalic
    /Garamond-BoldItalic
    /Garamond-Book
    /Garamond-BookCondensed
    /Garamond-BookCondensedItalic
    /Garamond-BookItalic
    /Garamond-Italic
    /Garamond-Light
    /Garamond-LightCondensed
    /Garamond-LightCondensedItalic
    /Garamond-LightItalic
    /Garamond-Ultra
    /Garamond-UltraCondensed
    /Garamond-UltraCondensedItalic
    /Garamond-UltraItalic
    /GaramondThree
    /GaramondThree-Bold
    /GaramondThree-BoldItalic
    /GaramondThree-BoldItalicOsF
    /GaramondThree-BoldSC
    /GaramondThree-Italic
    /GaramondThree-ItalicOsF
    /GaramondThree-SC
    /GarthGraphic
    /GarthGraphic-Black
    /GarthGraphic-Bold
    /GarthGraphic-BoldCondensed
    /GarthGraphic-BoldItalic
    /GarthGraphic-Condensed
    /GarthGraphic-ExtraBold
    /GarthGraphic-Italic
    /GazetteLH-Bold
    /GazetteLH-Italic
    /GazetteLH-Roman
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /GiacomettiLL
    /Giddyup
    /Giddyup-Thangs
    /GillSans
    /GillSans-Bold
    /GillSans-BoldCondensed
    /GillSans-BoldExtraCondensed
    /GillSans-BoldItalic
    /GillSans-Condensed
    /GillSans-ExtraBold
    /GillSans-ExtraBoldDisplay
    /GillSans-Italic
    /GillSans-Light
    /GillSans-LightItalic
    /GillSans-LightShadowed
    /GillSans-Shadowed
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /Giovanni-Black
    /Giovanni-BlackItalic
    /Giovanni-Bold
    /Giovanni-BoldItalic
    /Giovanni-Book
    /Giovanni-BookItalic
    /Glypha
    /Glypha-Black
    /Glypha-BlackOblique
    /Glypha-Bold
    /Glypha-BoldOblique
    /Glypha-Light
    /Glypha-LightOblique
    /Glypha-Oblique
    /Glypha-Thin
    /Glypha-ThinOblique
    /GoodiesLL
    /Gothic-Thirteen
    /Goudy
    /Goudy-Bold
    /Goudy-BoldItalic
    /Goudy-BoldItalicOsF
    /Goudy-BoldOsF
    /Goudy-ExtraBold
    /Goudy-Heavyface
    /Goudy-HeavyfaceItalic
    /Goudy-Italic
    /Goudy-ItalicOsF
    /Goudy-SC
    /GoudyModernMT
    /GoudyModernMT-Italic
    /GoudySans-Black
    /GoudySans-BlackItalic
    /GoudySans-Bold
    /GoudySans-BoldItalic
    /GoudySans-Book
    /GoudySans-BookItalic
    /GoudySans-Medium
    /GoudySans-MediumItalic
    /GoudyTextMT
    /GoudyTextMT-Alternate
    /GoudyTextMT-Dfr
    /GoudyTextMT-LombardicCapitals
    /Grace
    /Grafiko
    /GrafiloneLL-Bold
    /GrafiloneLL-Light
    /GrafiloneLL-SemiBold
    /Granjon
    /Granjon-Bold
    /Granjon-BoldOsF
    /Granjon-Italic
    /Granjon-ItalicOsF
    /Granjon-SC
    /GrotesqueMT
    /GrotesqueMT-Black
    /GrotesqueMT-Bold
    /GrotesqueMT-BoldExtended
    /GrotesqueMT-Condensed
    /GrotesqueMT-ExtraCondensed
    /GrotesqueMT-Italic
    /GrotesqueMT-Light
    /GrotesqueMT-LightCondensed
    /GrotesqueMT-LightItalic
    /Guardi-Black
    /Guardi-BlackItalic
    /Guardi-Bold
    /Guardi-BoldItalic
    /Guardi-Italic
    /Guardi-Roman
    /HaMangaIrregularLL-Italic
    /HaMangaIrregularLL-Normal
    /HaMangaIrregularPicturesLL
    /Hadriano-Bold
    /Hadriano-ExtraBold
    /Hadriano-ExtraBoldCondensed
    /Hadriano-Light
    /Haettenschweiler
    /Helvetica-Black
    /Helvetica-BlackOblique
    /Helvetica-Compressed
    /Helvetica-Condensed
    /Helvetica-Condensed-Black
    /Helvetica-Condensed-BlackObl
    /Helvetica-Condensed-Bold
    /Helvetica-Condensed-BoldObl
    /Helvetica-Condensed-Light
    /Helvetica-Condensed-LightObl
    /Helvetica-Condensed-Oblique
    /Helvetica-ExtraCompressed
    /Helvetica-Fraction
    /Helvetica-FractionBold
    /Helvetica-Light
    /Helvetica-LightOblique
    /Helvetica-UltraCompressed
    /HelveticaCyr-Bold
    /HelveticaCyr-BoldInclined
    /HelveticaCyr-Inclined
    /HelveticaCyr-Upright
    /HelveticaGreek-BdInclined
    /HelveticaGreek-Bold
    /HelveticaGreek-Inclined
    /HelveticaGreek-Upright
    /HelveticaGreekP-Bold
    /HelveticaGreekP-BoldInclined
    /HelveticaGreekP-Inclined
    /HelveticaGreekP-Upright
    /HelveticaInserat-Roman
    /HelveticaInseratCyr-Upright
    /HelveticaNeue-Black
    /HelveticaNeue-BlackCond
    /HelveticaNeue-BlackCondObl
    /HelveticaNeue-BlackExt
    /HelveticaNeue-BlackExtObl
    /HelveticaNeue-BlackItalic
    /HelveticaNeue-Bold
    /HelveticaNeue-BoldCond
    /HelveticaNeue-BoldCondObl
    /HelveticaNeue-BoldExt
    /HelveticaNeue-BoldExtObl
    /HelveticaNeue-BoldItalic
    /HelveticaNeue-BoldOutline
    /HelveticaNeue-Condensed
    /HelveticaNeue-CondensedObl
    /HelveticaNeue-ExtBlackCond
    /HelveticaNeue-ExtBlackCondObl
    /HelveticaNeue-Extended
    /HelveticaNeue-ExtendedObl
    /HelveticaNeue-Heavy
    /HelveticaNeue-HeavyCond
    /HelveticaNeue-HeavyCondObl
    /HelveticaNeue-HeavyExt
    /HelveticaNeue-HeavyExtObl
    /HelveticaNeue-HeavyItalic
    /HelveticaNeue-Italic
    /HelveticaNeue-Light
    /HelveticaNeue-LightCond
    /HelveticaNeue-LightCondObl
    /HelveticaNeue-LightExt
    /HelveticaNeue-LightExtObl
    /HelveticaNeue-LightItalic
    /HelveticaNeue-Medium
    /HelveticaNeue-MediumCond
    /HelveticaNeue-MediumCondObl
    /HelveticaNeue-MediumExt
    /HelveticaNeue-MediumExtObl
    /HelveticaNeue-MediumItalic
    /HelveticaNeue-Roman
    /HelveticaNeue-Thin
    /HelveticaNeue-ThinCond
    /HelveticaNeue-ThinCondObl
    /HelveticaNeue-ThinExt
    /HelveticaNeue-ThinExtObl
    /HelveticaNeue-ThinItalic
    /HelveticaNeue-UltraLigCond
    /HelveticaNeue-UltraLigCondObl
    /HelveticaNeue-UltraLigExt
    /HelveticaNeue-UltraLigExtObl
    /HelveticaNeue-UltraLight
    /HelveticaNeue-UltraLightItal
    /HelveticaNeueCE-Bold
    /HelveticaNeueCE-BoldItalic
    /HelveticaNeueCE-Italic
    /HelveticaNeueCE-Roman
    /HelveticaNeueCE-Thin
    /HelveticaNeueCE-ThinItalic
    /HelveticaNeueEastA-Bold
    /HelveticaNeueEastA-BoldObl
    /HelveticaNeueEastA-Roman
    /HelveticaNeueEastA-RomanObl
    /HelveticaNeueEastA-Thin
    /HelveticaNeueEastA-ThinObl
    /HelveticaRounded-Black
    /HelveticaRounded-BlackObl
    /HelveticaRounded-Bold
    /HelveticaRounded-BoldCond
    /HelveticaRounded-BoldCondObl
    /HelveticaRounded-BoldObl
    /HelveticaTextbook-Bold
    /HelveticaTextbook-BoldObl
    /HelveticaTextbook-Oblique
    /HelveticaTextbook-Roman
    /Herculanum
    /Highlander-Bold
    /Highlander-BoldItalic
    /Highlander-Book
    /Highlander-BookItalic
    /Highlander-Medium
    /Highlander-MediumItalic
    /Hiroshige-Black
    /Hiroshige-BlackItalic
    /Hiroshige-Bold
    /Hiroshige-BoldItalic
    /Hiroshige-Book
    /Hiroshige-BookItalic
    /Hiroshige-Medium
    /Hiroshige-MediumItalic
    /HoTomLL-Regular
    /Hobo
    /Hooge0553
    /HorleyOldStyleMT
    /HorleyOldStyleMT-Bold
    /HorleyOldStyleMT-BoldItalic
    /HorleyOldStyleMT-Italic
    /HorleyOldStyleMT-Light
    /HorleyOldStyleMT-LightItalic
    /HorleyOldStyleMT-SbItalic
    /HorleyOldStyleMT-SemiBold
    /HotmetalBorders-Four
    /HotmetalBorders-One
    /HotmetalBorders-Three
    /HotmetalBorders-Two
    /Impact
    /ImpactaLL
    /Impressum-Bold
    /Impressum-Italic
    /Impressum-Roman
    /IndusLL-Bold
    /IndusLL-Normal
    /Industria-Inline
    /Industria-InlineA
    /Industria-Solid
    /Industria-SolidA
    /InflexMT-Bold
    /Insignia
    /Insignia-A
    /Ironwood
    /Isadora-Bold
    /Isadora-Regular
    /Italia-Bold
    /Italia-Book
    /Italia-Medium
    /ItalianOldStyleMT
    /ItalianOldStyleMT-Bold
    /ItalianOldStyleMT-BoldItalic
    /ItalianOldStyleMT-Italic
    /ItcEras-Bold
    /ItcEras-Book
    /ItcEras-Demi
    /ItcEras-Light
    /ItcEras-Medium
    /ItcEras-Ultra
    /ItcKabel-Bold
    /ItcKabel-Book
    /ItcKabel-Demi
    /ItcKabel-Medium
    /ItcKabel-Ultra
    /JansonText-Bold
    /JansonText-BoldItalic
    /JansonText-BoldItalicOsF
    /JansonText-BoldOsF
    /JansonText-Italic
    /JansonText-ItalicOsF
    /JansonText-Roman
    /JansonText-RomanSC
    /JoannaMT
    /JoannaMT-Bold
    /JoannaMT-BoldItalic
    /JoannaMT-ExtraBold
    /JoannaMT-Italic
    /JoannaMT-SemiBold
    /JoannaMT-SemiBoldItalic
    /Juniper
    /Kabel-Black
    /Kabel-Book
    /Kabel-Heavy
    /Kabel-Light
    /Kaufmann
    /Kaufmann-Bold
    /KinoMT
    /KlangMT
    /Korinna-Bold
    /Korinna-KursivBold
    /Korinna-KursivRegular
    /Korinna-Regular
    /KuenstlerScript-Black
    /KuenstlerScript-Medium
    /KuenstlerScript-TwoBold
    /KursivschriftLiegHar
    /KursivschriftLiegend
    /KursivschriftRueckLie
    /KursivschriftStehHar
    /KursivschriftStehend
    /LAstrologyPi-One
    /LAstrologyPi-Two
    /LDecorationPi-One
    /LDecorationPi-Two
    /LGamePi-ChessDraughts
    /LGamePi-DiceDominoes
    /LGamePi-EnglishCards
    /LGamePi-FrenchCards
    /LHolidayPi-One
    /LHolidayPi-Three
    /LHolidayPi-Two
    /LakeInformal
    /LakeInformalBold
    /Latha
    /LatinMT-Condensed
    /Leawood-Black
    /Leawood-BlackItalic
    /Leawood-Bold
    /Leawood-BoldItalic
    /Leawood-Book
    /Leawood-BookItalic
    /Leawood-Medium
    /Leawood-MediumItalic
    /LegacySans-Bold
    /LegacySans-BoldItalic
    /LegacySans-Book
    /LegacySans-BookItalic
    /LegacySans-Medium
    /LegacySans-MediumItalic
    /LegacySans-Ultra
    /LegacySerif-Bold
    /LegacySerif-BoldItalic
    /LegacySerif-Book
    /LegacySerif-BookItalic
    /LegacySerif-Medium
    /LegacySerif-MediumItalic
    /LegacySerif-Ultra
    /LetterGothic
    /LetterGothic-Bold
    /LetterGothic-BoldSlanted
    /LetterGothic-Slanted
    /Life-Bold
    /Life-Italic
    /Life-Roman
    /LinoLetter-Black
    /LinoLetter-BlackItalic
    /LinoLetter-BlackItalicOsF
    /LinoLetter-BlackOsF
    /LinoLetter-BlackSC
    /LinoLetter-Bold
    /LinoLetter-BoldItalic
    /LinoLetter-BoldItalicOsF
    /LinoLetter-BoldOsF
    /LinoLetter-BoldSC
    /LinoLetter-Italic
    /LinoLetter-ItalicOsF
    /LinoLetter-Medium
    /LinoLetter-MediumItalic
    /LinoLetter-MediumItalicOsF
    /LinoLetter-MediumOsF
    /LinoLetter-MediumSC
    /LinoLetter-Roman
    /LinoLetter-RomanOsF
    /LinoLetter-RomanSC
    /Linoscript
    /Linotext
    /Linotext-Dfr
    /Lithos-Black
    /Lithos-Bold
    /Lithos-ExtraLight
    /Lithos-Light
    /Lithos-Regular
    /LuMarcLL-Bold
    /LuMarcLL-Roman
    /LubalinGraph-Book
    /LubalinGraph-BookOblique
    /LubalinGraph-Demi
    /LubalinGraph-DemiOblique
    /Lucida
    /Lucida-Bold
    /Lucida-BoldItalic
    /Lucida-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaMath-Extension
    /LucidaMath-Italic
    /LucidaMath-Symbol
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Bold
    /LucidaSans-BoldItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSansUnicode
    /MICR
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /Machine
    /Machine-Bold
    /Madame-Accents
    /Madame-Letters
    /Madame-Numericals
    /Madrone
    /Mangal
    /Marigold
    /MateoBoldLL
    /MateoOutlineBoldLL
    /MateoRomanLL
    /MathematicalPi-Five
    /MathematicalPi-Four
    /MathematicalPi-One
    /MathematicalPi-Six
    /MathematicalPi-Three
    /MathematicalPi-Two
    /MatthiaLL-Regular
    /MaturaMT
    /MaturaMT-ScriptCapitals
    /Maximus
    /MediciScript
    /Melior
    /Melior-Bold
    /Melior-BoldItalic
    /Melior-Italic
    /Memphis-Bold
    /Memphis-BoldItalic
    /Memphis-ExtraBold
    /Memphis-Light
    /Memphis-LightItalic
    /Memphis-Medium
    /Memphis-MediumItalic
    /MendozaRoman-Bold
    /MendozaRoman-BoldItalic
    /MendozaRoman-Book
    /MendozaRoman-BookItalic
    /MendozaRoman-Medium
    /MendozaRoman-MediumItalic
    /MercuriusMT-BoldScript
    /Meridien-Bold
    /Meridien-BoldItalic
    /Meridien-Italic
    /Meridien-Medium
    /Meridien-MediumItalic
    /Meridien-Roman
    /MerlinLL
    /Mesquite
    /MetroBlack-Two
    /MetroLite-Two
    /MetroMedium-Two
    /MicrosoftSansSerif
    /Minion-Black
    /Minion-BlackOsF
    /Minion-Bold
    /Minion-BoldItalic
    /Minion-BoldItalicOsF
    /Minion-BoldOsF
    /Minion-DisplayItalic
    /Minion-DisplayItalicSC
    /Minion-DisplayRegular
    /Minion-DisplayRegularSC
    /Minion-Italic
    /Minion-ItalicSC
    /Minion-Ornaments
    /Minion-Regular
    /Minion-RegularSC
    /Minion-Semibold
    /Minion-SemiboldItalic
    /Minion-SemiboldItalicSC
    /Minion-SemiboldSC
    /Minion-SwashDisplayItalic
    /Minion-SwashItalic
    /Minion-SwashSemiboldItalic
    /MinionCyr-Bold
    /MinionCyr-BoldItalic
    /MinionCyr-Italic
    /MinionCyr-Regular
    /MinionCyr-Semibold
    /MinionCyr-SemiboldItalic
    /MinionExp-Black
    /MinionExp-Bold
    /MinionExp-BoldItalic
    /MinionExp-DisplayItalic
    /MinionExp-DisplayRegular
    /MinionExp-Italic
    /MinionExp-Regular
    /MinionExp-Semibold
    /MinionExp-SemiboldItalic
    /Minister-Black
    /Minister-BlackItalic
    /Minister-Bold
    /Minister-BoldItalic
    /Minister-Book
    /Minister-BookItalic
    /Minister-Light
    /Minister-LightItalic
    /Mistral
    /ModernMT-Bold
    /ModernMT-BoldItalic
    /ModernMT-Condensed
    /ModernMT-CondensedItalic
    /ModernMT-Extended
    /ModernMT-ExtendedItalic
    /ModernMT-Wide
    /ModernMT-WideItalic
    /ModifiedGothic
    /MonaLisa-Recut
    /MonaLisa-Solid
    /MonolineScriptMT
    /MonotypeOldStyleMT-BoldOut
    /Myriad-Headline
    /Myriad-Sketch
    /Myriad-Tilt
    /Mythos
    /NationalCodes-Africa
    /NationalCodes-America
    /NationalCodes-AsiaPlus
    /NationalCodes-Europe
    /NationalCodes-Universal
    /NeulandStar
    /NeuzeitS-Book
    /NeuzeitS-BookHeavy
    /NewAster
    /NewAster-Black
    /NewAster-BlackItalic
    /NewAster-Bold
    /NewAster-BoldItalic
    /NewAster-Italic
    /NewAster-SemiBold
    /NewAster-SemiBoldItalic
    /NewBaskerville-Bold
    /NewBaskerville-BoldItalic
    /NewBaskerville-BoldItalicOsF
    /NewBaskerville-BoldSC
    /NewBaskerville-Italic
    /NewBaskerville-ItalicOsF
    /NewBaskerville-Roman
    /NewBaskerville-SC
    /NewBerolinaMT
    /NewCaledonia
    /NewCaledonia-Black
    /NewCaledonia-BlackItalic
    /NewCaledonia-Bold
    /NewCaledonia-BoldItalic
    /NewCaledonia-BoldItalicOsF
    /NewCaledonia-BoldSC
    /NewCaledonia-Italic
    /NewCaledonia-ItalicOsF
    /NewCaledonia-SC
    /NewCaledonia-SemiBold
    /NewCaledonia-SemiBoldItalic
    /NewCenturySchlbk-Bold
    /NewCenturySchlbk-BoldItalic
    /NewCenturySchlbk-Fraction
    /NewCenturySchlbk-FractionBold
    /NewCenturySchlbk-Italic
    /NewCenturySchlbk-Roman
    /NewCenturySchlbkGreek-Bd
    /NewCenturySchlbkGreek-Ic
    /NewCenturySchlbkGreek-Up
    /NewCenturySchlbkGreekP-Bd
    /NewCenturySchlbkGreekP-Ic
    /NewCenturySchlbkGreekP-Up
    /NewsGothic
    /NewsGothic-Bold
    /NewsGothic-BoldOblique
    /NewsGothic-Oblique
    /NotreDame-Ornaments
    /NotreDame-Roman
    /NotreDame-RomanDfr
    /Novarese-Bold
    /Novarese-BoldItalic
    /Novarese-Book
    /Novarese-BookItalic
    /Novarese-Medium
    /Novarese-MediumItalic
    /Novarese-Ultra
    /NoweAtenyVol2LL
    /NuptialScript
    /OCRA
    /OCRA-A
    /OCRB
    /OCRB-A
    /OctavianMT
    /OctavianMT-Expert
    /OctavianMT-Italic
    /OctavianMT-ItalicExpert
    /OctavianMT-ItalicOsF
    /OctavianMT-SC
    /OfficinaSans-Bold
    /OfficinaSans-BoldItalic
    /OfficinaSans-Book
    /OfficinaSans-BookItalic
    /OfficinaSerif-Bold
    /OfficinaSerif-BoldItalic
    /OfficinaSerif-Book
    /OfficinaSerif-BookItalic
    /OldStyleSeven
    /OldStyleSeven-Italic
    /OldStyleSeven-ItalicOsF
    /OldStyleSeven-SC
    /Olympian
    /Olympian-Bold
    /Olympian-BoldItalic
    /Olympian-Italic
    /Omnia
    /OnyxMT
    /Optima
    /Optima-Bold
    /Optima-BoldOblique
    /Optima-Oblique
    /OptimaCE-Bold
    /OptimaCE-BoldOblique
    /OptimaCE-Oblique
    /OptimaCE-Roman
    /OptimaLHEastA-Bold
    /OptimaLHEastA-BoldOblique
    /OptimaLHEastA-Oblique
    /OptimaLHEastA-Roman
    /Orator
    /Orator-Slanted
    /Oxford
    /Ozwald
    /PalaceScriptMT
    /PalaceScriptMT-SemiBold
    /Palatino-Black
    /Palatino-BlackItalic
    /Palatino-Bold
    /Palatino-BoldItalic
    /Palatino-BoldItalicOsF
    /Palatino-BoldOsF
    /Palatino-Italic
    /Palatino-ItalicOsF
    /Palatino-Light
    /Palatino-LightItalic
    /Palatino-Medium
    /Palatino-MediumItalic
    /Palatino-Roman
    /Palatino-SC
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Parisian
    /ParkAvenue
    /Peignot-Bold
    /Peignot-Demi
    /Peignot-Light
    /Pelican
    /PepitaMT
    /Pepperwood-Fill
    /Pepperwood-Outline
    /Pepperwood-Regular
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldExp
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-BoldItalicExp
    /Perpetua-BoldItalicOsF
    /Perpetua-BoldOsF
    /Perpetua-Exp
    /Perpetua-Italic
    /Perpetua-ItalicExp
    /Perpetua-ItalicOsF
    /Perpetua-SC
    /PhotinaMT
    /PhotinaMT-Bold
    /PhotinaMT-BoldItalic
    /PhotinaMT-Italic
    /PhotinaMT-SemiBold
    /PhotinaMT-SemiBoldItalic
    /PhotinaMT-UltraBold
    /PhotinaMT-UltraBoldItalic
    /PinxitAstroLL
    /PinxitOfficeLL
    /PinxitPrivateLL
    /Plak-Black
    /Plak-BlackCondensed
    /Plak-BlackExtraCondensed
    /Plantin
    /Plantin-Bold
    /Plantin-BoldCondensed
    /Plantin-BoldItalic
    /Plantin-Italic
    /Plantin-Light
    /Plantin-LightItalic
    /Plantin-Semibold
    /Plantin-SemiboldItalic
    /PlatthandDemo
    /Poetica-ChanceryExpert
    /Poetica-ChanceryI
    /Poetica-ChanceryII
    /Poetica-ChanceryIII
    /Poetica-ChanceryIV
    /Poetica-RomanSmallCaps
    /Poetica-RomanSmallCapsAlt
    /Poetica-SuppAmpersands
    /Poetica-SuppInitialSwashCaps
    /Poetica-SuppLigatures
    /Poetica-SuppLowercaseAltI
    /Poetica-SuppLowercaseAltII
    /Poetica-SuppLowercaseBegI
    /Poetica-SuppLowercaseBegII
    /Poetica-SuppLowercaseEndI
    /Poetica-SuppLowercaseEndII
    /Poetica-SuppOrnaments
    /Poetica-SuppSwashCapsI
    /Poetica-SuppSwashCapsII
    /Poetica-SuppSwashCapsIII
    /Poetica-SuppSwashCapsIV
    /Pompeijana-Borders
    /Pompeijana-Roman
    /Ponderosa
    /Poplar
    /PopplPontifex-Black
    /PopplPontifex-Bold
    /PopplPontifex-BoldCondensed
    /PopplPontifex-Italic
    /PopplPontifex-Roman
    /PopplPontifex-RomanSC
    /PostAntiqua-Bold
    /PostAntiqua-Roman
    /Present
    /Present-Black
    /Present-BlackCondensed
    /Present-Bold
    /Present-BoldCondensed
    /Present-Condensed
    /PrestigeElite
    /PrestigeElite-Bold
    /PrestigeElite-BoldSlanted
    /PrestigeElite-Slanted
    /Quake
    /QuasariaLL-Bold
    /QuasariaLL-BoldOblique
    /QuasariaLL-Oblique
    /QuasariaLL-Regular
    /Quorum-Black
    /Quorum-Bold
    /Quorum-Book
    /Quorum-Light
    /Quorum-Medium
    /Rad
    /RailroadGothic
    /Raleigh
    /Raleigh-Bold
    /Raleigh-DemiBold
    /Raleigh-Medium
    /ReadMyHandLL
    /ReadMyHandLL-Bold
    /Reporter-Two
    /Revue
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldCondensed
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /Rockwell-Light
    /Rockwell-LightItalic
    /RoemischLiegendHar
    /RoemischRueckLiegHar
    /RoemischRueckLiegend
    /RoemischStehend
    /RoemischStehendHar
    /Romic-Bold
    /Romic-ExtraBold
    /Romic-Light
    /Romic-LightItalic
    /Romic-Medium
    /Rosewood-Fill
    /Rosewood-Regular
    /Rotation-Bold
    /Rotation-Italic
    /Rotation-Roman
    /RotisSansSerif
    /RotisSansSerif-Bold
    /RotisSansSerif-ExtraBold
    /RotisSansSerif-Italic
    /RotisSansSerif-Light
    /RotisSansSerif-LightItalic
    /RotisSemiSans
    /RotisSemiSans-Bold
    /RotisSemiSans-ExtraBold
    /RotisSemiSans-Italic
    /RotisSemiSans-Light
    /RotisSemiSans-LightItalic
    /RotisSemiSerif
    /RotisSemiSerif-Bold
    /RotisSerif
    /RotisSerif-Bold
    /RotisSerif-Italic
    /Roundy-Roman
    /Roundy-Swash
    /RulingScript-Two
    /Rundfunk-Antiqua
    /Rundfunk-Grotesk
    /RunicMT-Condensed
    /RussellSquare
    /RussellSquare-Oblique
    /Rusticana-Borders
    /Rusticana-Roman
    /RuzickaFreehandLH-Bold
    /RuzickaFreehandLH-BoldSC
    /RuzickaFreehandLH-Roman
    /RuzickaFreehandLH-RomanSC
    /SAPDingsNormal
    /SAPIconsNormal
    /Sabon-Bold
    /Sabon-BoldItalic
    /Sabon-BoldItalicOsF
    /Sabon-BoldOsF
    /Sabon-Italic
    /Sabon-ItalicOsF
    /Sabon-Roman
    /Sabon-RomanOsF
    /Sabon-RomanSC
    /SanMarco
    /SanMarco-Dfr
    /Sassoon-Primary
    /SchnitzLL
    /SchwenneNegroLL
    /SchwennelLilaLL
    /ScotchRomanMT
    /ScotchRomanMT-Italic
    /ScriptMT-Bold
    /SerifGothic
    /SerifGothic-Black
    /SerifGothic-Bold
    /SerifGothic-ExtraBold
    /SerifGothic-Heavy
    /SerifGothic-Light
    /Serifa-Black
    /Serifa-Bold
    /Serifa-Italic
    /Serifa-Light
    /Serifa-LightItalic
    /Serifa-Roman
    /SerlioLH
    /Serpentine-Bold
    /Serpentine-BoldOblique
    /Serpentine-Light
    /Serpentine-LightOblique
    /Serpentine-Medium
    /Serpentine-MediumOblique
    /Shannon-Bold
    /Shannon-Book
    /Shannon-ExtraBold
    /Shannon-Oblique
    /Shelley-AllegroScript
    /Shelley-AndanteScript
    /Shelley-VolanteScript
    /Sho-Roman
    /SimSun
    /SimonciniGaramond
    /SimonciniGaramond-Bold
    /SimonciniGaramond-Italic
    /SinahBlackLL
    /SinahBoldLL
    /SinahRomanLL
    /Slimbach-Black
    /Slimbach-BlackItalic
    /Slimbach-Bold
    /Slimbach-BoldItalic
    /Slimbach-Book
    /Slimbach-BookItalic
    /Slimbach-Medium
    /Slimbach-MediumItalic
    /Smaragd
    /Smaragd-Alternate
    /SnellRoundhand-BlackScript
    /SnellRoundhand-BoldScript
    /SnellRoundhand-Script
    /Sonata
    /Souvenir-Bold
    /Souvenir-BoldItalic
    /Souvenir-Demi
    /Souvenir-DemiItalic
    /Souvenir-Light
    /Souvenir-LightItalic
    /Souvenir-Medium
    /Souvenir-MediumItalic
    /SouvenirGreek-Demi
    /SouvenirGreek-Light
    /SouvenirGreekP-Demi
    /SouvenirGreekP-Light
    /Spartan-BookClassified
    /Spartan-HeavyClassified
    /SpectrumMT
    /SpectrumMT-Expert
    /SpectrumMT-Italic
    /SpectrumMT-ItalicExpert
    /SpectrumMT-ItalicOsF
    /SpectrumMT-SC
    /SpectrumMT-SemiBold
    /SpectrumMT-SemiBoldExpert
    /SpectrumMT-SemiBoldOsF
    /Sprint
    /StempelGaramond-Bold
    /StempelGaramond-BoldItalic
    /StempelGaramond-BoldItalicOsF
    /StempelGaramond-BoldOsF
    /StempelGaramond-Italic
    /StempelGaramond-ItalicOsF
    /StempelGaramond-Roman
    /StempelGaramond-RomanOsF
    /StempelGaramond-RomanSC
    /StempelGaramondCE-Bold
    /StempelGaramondCE-BoldItalic
    /StempelGaramondCE-Italic
    /StempelGaramondCE-Roman
    /StempelGaramondEastA-BdIt
    /StempelGaramondEastA-Bold
    /StempelGaramondEastA-Italic
    /StempelGaramondEastA-Roman
    /StempelSchneidler-Black
    /StempelSchneidler-BlackItalic
    /StempelSchneidler-Bold
    /StempelSchneidler-BoldItalic
    /StempelSchneidler-Italic
    /StempelSchneidler-Light
    /StempelSchneidler-LightItalic
    /StempelSchneidler-MedItalic
    /StempelSchneidler-Medium
    /StempelSchneidler-Roman
    /Stencil
    /StoneInformal
    /StoneInformal-Bold
    /StoneInformal-BoldItalic
    /StoneInformal-Italic
    /StoneInformal-Semibold
    /StoneInformal-SemiboldItalic
    /StoneSans
    /StoneSans-Bold
    /StoneSans-BoldItalic
    /StoneSans-Italic
    /StoneSans-PhoneticAlternate
    /StoneSans-PhoneticIPA
    /StoneSans-Semibold
    /StoneSans-SemiboldItalic
    /StoneSerif
    /StoneSerif-Bold
    /StoneSerif-BoldItalic
    /StoneSerif-Italic
    /StoneSerif-PhoneticAlternate
    /StoneSerif-PhoneticIPA
    /StoneSerif-Semibold
    /StoneSerif-SemiboldItalic
    /Stop
    /Studz
    /Sylfaen
    /SylfaenARM
    /Symbol-Black
    /Symbol-BlackItalic
    /Symbol-Bold
    /Symbol-BoldItalic
    /Symbol-Book
    /Symbol-BookItalic
    /Symbol-Medium
    /Symbol-MediumItalic
    /SymbolMT
    /Syntax-Black
    /Syntax-Bold
    /Syntax-Italic
    /Syntax-Roman
    /Syntax-UltraBlack
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TechnicalLH-PiOne
    /TechnicalLH-PiTwo
    /Tekton
    /Tekton-Bold
    /Tekton-BoldOblique
    /Tekton-Oblique
    /Tempo-HeavyCondensed
    /Tempo-HeavyCondensedItalic
    /TextileLH-PiOne
    /TextileLH-PiTwo
    /Tiepolo-Black
    /Tiepolo-BlackItalic
    /Tiepolo-Bold
    /Tiepolo-BoldItalic
    /Tiepolo-Book
    /Tiepolo-BookItalic
    /Tiffany
    /Tiffany-Demi
    /Tiffany-DemiItalic
    /Tiffany-Heavy
    /Tiffany-HeavyItalic
    /Tiffany-Italic
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-BoldItalicOsF
    /Times-BoldSC
    /Times-ExtraBold
    /Times-Italic
    /Times-ItalicOsF
    /Times-PhoneticAlternate
    /Times-PhoneticIPA
    /Times-Roman
    /Times-RomanSC
    /Times-Semibold
    /Times-SemiboldItalic
    /TimesEighteen-Roman
    /TimesEuropa-Bold
    /TimesEuropa-BoldItalic
    /TimesEuropa-Italic
    /TimesEuropa-Roman
    /TimesNewRomanMT-BoldCond
    /TimesNewRomanMT-Cond
    /TimesNewRomanMT-CondItalic
    /TimesNewRomanPS
    /TimesNewRomanPS-Bold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalic
    /TimesNewRomanPS-Italic
    /TimesTen-Bold
    /TimesTen-BoldItalic
    /TimesTen-BoldItalicOsF
    /TimesTen-BoldOsF
    /TimesTen-Italic
    /TimesTen-ItalicOsF
    /TimesTen-Roman
    /TimesTen-RomanOsF
    /TimesTen-RomanSC
    /TimesTenCE-Bold
    /TimesTenCE-BoldItalic
    /TimesTenCE-Italic
    /TimesTenCE-Roman
    /TimesTenCyr-Bold
    /TimesTenCyr-BoldInclined
    /TimesTenCyr-Inclined
    /TimesTenCyr-Upright
    /TimesTenEastA-Bold
    /TimesTenEastA-BoldItalic
    /TimesTenEastA-Italic
    /TimesTenEastA-Roman
    /TimesTenGreek-BdInclined
    /TimesTenGreek-Bold
    /TimesTenGreek-Inclined
    /TimesTenGreek-Upright
    /TimesTenGreekP-Bold
    /TimesTenGreekP-BoldInclined
    /TimesTenGreekP-Inclined
    /TimesTenGreekP-Upright
    /Toolbox
    /TopographischeZahlen
    /TradeGothic
    /TradeGothic-Bold
    /TradeGothic-BoldCondTwenty
    /TradeGothic-BoldCondTwentyObl
    /TradeGothic-BoldOblique
    /TradeGothic-BoldTwo
    /TradeGothic-BoldTwoOblique
    /TradeGothic-CondEighteen
    /TradeGothic-CondEighteenObl
    /TradeGothic-Light
    /TradeGothic-LightOblique
    /TradeGothic-Oblique
    /TradeGothicLH-BoldExtended
    /TradeGothicLH-Extended
    /Trajan-Bold
    /Trajan-Regular
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /TrumpMediaeval-Bold
    /TrumpMediaeval-BoldItalic
    /TrumpMediaeval-BoldItalicOsF
    /TrumpMediaeval-BoldOsF
    /TrumpMediaeval-Italic
    /TrumpMediaeval-ItalicOsF
    /TrumpMediaeval-Roman
    /TrumpMediaeval-SC
    /Umbra
    /Univers
    /Univers-Black
    /Univers-BlackExt
    /Univers-BlackExtObl
    /Univers-BlackOblique
    /Univers-Bold
    /Univers-BoldExt
    /Univers-BoldExtObl
    /Univers-BoldOblique
    /Univers-Condensed
    /Univers-CondensedBold
    /Univers-CondensedBoldOblique
    /Univers-CondensedLight
    /Univers-CondensedLightOblique
    /Univers-CondensedOblique
    /Univers-Extended
    /Univers-ExtendedObl
    /Univers-ExtraBlack
    /Univers-ExtraBlackExt
    /Univers-ExtraBlackExtObl
    /Univers-ExtraBlackObl
    /Univers-Light
    /Univers-LightOblique
    /Univers-LightUltraCondensed
    /Univers-Oblique
    /Univers-ThinUltraCondensed
    /Univers-UltraCondensed
    /UniversCE-Black
    /UniversCE-BlackOblique
    /UniversCE-Oblique
    /Universal-GreekwithMathPi
    /Universal-NewswithCommPi
    /UniversityRoman
    /Usherwood-Black
    /Usherwood-BlackItalic
    /Usherwood-Bold
    /Usherwood-BoldItalic
    /Usherwood-Book
    /Usherwood-BookItalic
    /Usherwood-Medium
    /Usherwood-MediumItalic
    /Utopia-Black
    /Utopia-BlackOsF
    /Utopia-Bold
    /Utopia-BoldItalic
    /Utopia-BoldItalicOsF
    /Utopia-BoldOsF
    /Utopia-Headline
    /Utopia-Italic
    /Utopia-ItalicOsF
    /Utopia-Ornaments
    /Utopia-Regular
    /Utopia-RegularSC
    /Utopia-Semibold
    /Utopia-SemiboldItalic
    /Utopia-SemiboldItalicOsF
    /Utopia-SemiboldSC
    /Utopia-Titling
    /UtopiaExp-Black
    /UtopiaExp-Bold
    /UtopiaExp-BoldItalic
    /UtopiaExp-Italic
    /UtopiaExp-Regular
    /UtopiaExp-Semibold
    /UtopiaExp-SemiboldItalic
    /VAGRounded-Black
    /VAGRounded-Bold
    /VAGRounded-Light
    /VAGRounded-Thin
    /VectoraLH-Black
    /VectoraLH-BlackItalic
    /VectoraLH-Bold
    /VectoraLH-BoldItalic
    /VectoraLH-Italic
    /VectoraLH-Light
    /VectoraLH-LightItalic
    /VectoraLH-Roman
    /Veljovic-Black
    /Veljovic-BlackItalic
    /Veljovic-Bold
    /Veljovic-BoldItalic
    /Veljovic-Book
    /Veljovic-BookItalic
    /Veljovic-Medium
    /Veljovic-MediumItalic
    /VenusEgypHalbfetKurs
    /VenusEgypHalbfett
    /VenusHalbfett
    /VenusHalbfettKursiv
    /VenusKursiv
    /VenusMager
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Versailles-Black
    /Versailles-BlackItalic
    /Versailles-Bold
    /Versailles-BoldItalic
    /Versailles-Italic
    /Versailles-Light
    /Versailles-LightItalic
    /Versailles-Roman
    /Visigoth
    /Walbaum-Bold
    /Walbaum-BoldItalic
    /Walbaum-BoldItalicOsF
    /Walbaum-BoldOsF
    /Walbaum-Italic
    /Walbaum-ItalicOsF
    /Walbaum-Roman
    /Walbaum-RomanOsF
    /Walbaum-RomanSC
    /WarningLH-Pi
    /Webdings
    /Weidemann-Black
    /Weidemann-BlackItalic
    /Weidemann-Bold
    /Weidemann-BoldItalic
    /Weidemann-Book
    /Weidemann-BookItalic
    /Weidemann-Medium
    /Weidemann-MediumItalic
    /Weiss
    /Weiss-Bold
    /Weiss-ExtraBold
    /Weiss-Italic
    /WiesbadenSwing-Roman
    /WilhelmKlingsporGotisch
    /WilhelmKlingsporGotisch-Dfr
    /Wilke-Black
    /Wilke-BlackItalic
    /Wilke-Bold
    /Wilke-BoldItalic
    /Wilke-Italic
    /Wilke-Roman
    /Willow
    /Wingdings-Regular
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /WittenbergerFrakturMT
    /WittenbergerFrakturMT-Bd
    /WittenbergerFrakturMT-BdDfr
    /WittenbergerFrakturMT-Dfr
    /WoodtypeOrnaments-One
    /WoodtypeOrnaments-Two
    /XmasLH-PiOne
    /XmasLH-PiTwo
    /ZapfChancery-Bold
    /ZapfChancery-Demi
    /ZapfChancery-Italic
    /ZapfChancery-Light
    /ZapfChancery-LightItalic
    /ZapfChancery-MediumItalic
    /ZapfChancery-Roman
    /ZapfDingbats
    /Zebrawood-Fill
    /Zebrawood-Regular
    /Zeroes
    /times-italic
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (CGATS TR 001)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'ASA Settings'] )
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (U.S. Web Coated \(SWOP\) v2)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 34.015751
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
  /SyntheticBoldness 1.000000
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 765.354]
>> setpagedevice




